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یتسردنت تمدخ رد اهلوکلوم :1 لصف

رگیدکی رد داوم للاحناااهه  ههددننننکک  ككااپپ

تخس  ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا ،دروم دنچ .1

.تسا هروا رد نژیسکا متا دادعت ربارب ،هروا و لوکیلگ نلیتا یکارتشا ياهدنویپ دادعت فلاتخا )فلا

.دیآیم تسد هب هروا ،مینک نیزگیاج  ياههورگ اب ار لیتم ياههورگ ،نوتسا راتخاس رد رگا )ب

.تسا نوتیز نغور رد تبسن نیمه زا رتشیب نیلزاو رد ،نبرک ياهمتا هب نژوردیه ياهمتا دادعت تبسن )پ

.تسا زکولگ ةدنهدلیکشت ياهمتا رامش عومجم ربارب ،نیلزاو رد نبرک و نژوردیه ياهمتا دادعت فلاتخا )ت

.تسا زاین نژیسکا زاگ مرگ  هب ،نیزنب مرگ  لماک نتخوس يارب )ث

(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

−NH2

5٫720

3142

تخس

؟دناهدش نایب تسرد دراوم مادک .2

.تسا نیلزاو رد دادعت نیا ربارب ود نوتیز نغور رد نژوردیه ياهمتا دادعت )آ

.دراد يرتمک تیرارف سیرگ هب تبسن نیزنب )ب

.دشابیم  ربارب اههدنهدشنکاو و اههدروارف بیارض فلاتخا ،هنزاوم زا سپ رتش ناهوک یبرچ لماک نتخوس شنکاو رد )پ

.میراد زاین  طیارش رد نژیسکا رتیل  هب ،سیرگ مرگ  لماک ندنازوس يارب )ت

ت - بپ -آپ - بت - آ

53

63٫5154STP

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

اهیبرچ

تخس ؟درادن دوجو اهیبرچ رد هک تسا هدمآ ياهدام راتخاس هنیزگ مادک رد .3

تخس

؟دنتسه حیحص ریز بلاطم زا دراوم مادک .4

.تسا  ياهمتا دادعت رباربود  ياهمتا دادعت ،هدشریس ینبرکوردیه هورگ اب ریجنزتسار برچدیسا کی رد - فلا

.دشابیم لولحمان بآ رد ،نوتیزنغور فلاخرب و تسا رارّف رتمک نیزنب هب تبسن  یبیرقت لومرف اب سیرگ - ب

.تسا  ،اههدنهدشنکاو بیارض عومجم هب اههدروارف بیارض عومجم تبسن ،نوتیزنغور لماک نتخوس ةدشهنزاوم شنکاو رد - پ

).تسا  اوه رد  یمجح دصرد( .تسا زاین  طیارش رد اوه رتیل  هب ،نیلزاو لوم کی لماک نتخوس يارب - ت

ت و ب و فلاپ و فلاپ و بت و پ و فلا

HC

C18H38

109

81

851٫2STPO220%

1

تخس تلااوس-کی لصف مهدزاود یمیش  



تخس

CH2 CH 3OC (CH2 (16

O

CHOC

O

CH 3(CH2 (16

CH2 CH 3OC (CH2 (16

O

برچدیسا مرگ دنچ ،دشاب  لومرف اب یبیکرت شنکاو رگید لوصحم هکیتروص رد ،دصرد  هدزاب اب ریز رتسا زا مرگولیک  تفاکبآ زا .5

)( ؟دیآیم تسدهب

5٫3475C3H8O3

O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

51123834

68161278

تخس

زا .تسا  لومرف اب رتسا یمرج % و هدشریس ینبرک  ینبرکوردیه ریجنز اب برچ دیسا یمرج % يواح یناویح یبرچ هنومن کی .6

فرظ رد شنکاو ياهتنا رد ینبرک  برچ دیسا مرگ دنچ ،)%50 هدزاب اب(  روضح رد بآ یفاک رادقم اب یبرچ نیا زا مرگ  لماک شنکاو

؟دنامیم یقاب

201780C57H110O6

445SH2 O418

(C = 12, H = 1, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

259٫4324٫4361٫8432٫2

نوباص

تخس

یکاروخ کمن مرگ  یتدم زا سپ .مینکیم لح  یلاگچ اب دیرلک میزینم يواح لولحم بعکمرتم  رد ار دماج نوباص يرادقم .7

؟تسا هدوب ردقچ  بسح رب هیلوا لولحم رد دیرلک میزینم تظلغ .دیآیم تسدهب

)(

21 g ⋅ ml−1292٫5

ppm

Cl = 35٫5 ،Mg = 24 ،Na = 23 : g ⋅ mol−1

237٫5118٫7523٫7511٫875

تخس

رگید لوصحم هک یتروص رد ،دیآیم تسدهب برچ دیسا مرگ دنچ ،دصرد  هدزاب اب ریز رتسا زا مرگولیک  تفاکبآ زا  .8

)( ؟دشاب  لومرف اب یبیکرت شنکاو

5٫3475

C3H8O3O = 16 ،C = 12 ،H = 1 : g ⋅ mol−1

51123834

68161278

تخس

؟دنتسه حیحص ریز بلاطم زا دراوم مادک .9

.دنتسه لولحم نازگه رد ود ره و هتشاد نیزنب هب تبسن يرتشیب يورنارگ نیلزاو - آ

.دشابیم لولحمان بآ رد ،نوتیز نغور فلاخرب و تسا رارف رتمک نیزنب هب تبسن  یبیرقت لومرف اب سیرگ - ب

.تسا  ،اههدنهدشنکاو بیارض عومجم هب اههدروارف بیارض عومجم تبسن ،نوتیز نغور لماک نتخوس ةدش هنزاوم شنکاو رد - پ

.تسا زاین  طیارش رد اوه رتیل  هب ،نیلزاو لوم  لماک نتخوس يارب - ت

ت و ب و آپ و آپ و بت و پ و آ

C18H38

109

81

1851٫2STP

تخس

و هداد شنکاو دیرلک میزینم یفاک رادقم اب ،دیسکوردیه میدس یفاک رادقم اب یلیکلآ ریجنز اب برچ دیسا کی زا مرگ  شنکاو زا لصاح نوباص .10

)( ؟تسا مادک ،برچ دیسا لیکلآ شخب نبرک ياهمتا دادعت .دوشیم دیلوت بوسر لوم 

2٫84

0٫005C = 12 , H = 1 , O = 16 : g ⋅ mol−1

18171615

2
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تخس

ار لصاح دماج نوباص .دوش لصاح دماج نوباص ات میهدیم شنکاو يزاب لولحم کی زا یفاک رادقم اب ار  برچ دیسا مرگ  .11

؟دوشیم لیکشت بوسر مرگ دنچ ،دنهد شنکاو مه اب لماک روطهب هک یتروص رد .میهدیم رارق ،تسا دیرلکمیسلک لماش هک یتخس بآ رد

56٫8COOHC17H35

(O = 16, Ca = 40, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

60٫630٫320٫240٫4

تخس

12. 

؟تسا مادک بیرقتهب ،دراد هناگود دنویپ کی نآ ینبرکوردیه ریجنز هک نبرک متا  يواح عیام نوباص راتخاس رد هتفر راکهب زلف یمرج دصرد 18

(H = 1, C = 12, O = 16, N = 14, Na = 23, K = 39 : g ⋅ mo )l−1

12٫7412٫1811٫677٫56

تخس

رگا .میهدیم ترارح یفاک دیسکوردیه میدس لولحم رد ریز شنکاو قبط ار   یلوم مرج اب یبرچ هنومن کی زا مرگولیک  .13

؟دش دهاوخ دیلوت نوباص مرگولیک دنچ ،دشاب  شنکاو نیا يدصرد هدزاب

22٫25890g ⋅ mol−1

%40

(Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

29٫82

13٫77

8٫52

9٫18

تخس ؟تسا مادک ،هناگود دنویپ کی اب هدشنریس ینبرک  لیکلآ ریجنز اب رادمیساتپ عیام نوباص ییایمیش لومرف .14 17

KC17H35O2KC17H33O2COOKC17H35COOKC17H33

تخس

هکیتروص رد .میاهدرک دیرلک میزینم يواح تخس بآ رتیل  دراو ار هدش ریس ینبرکوردیه ریجنز اب نبرک متا  ياراد دماج نوباص مرگ  .15

؟تسا هدرکن تکرش گنردیفس ياههکل لیکشت رد نوباص دصرد دنچ ،دسرب رلاوم  هب بآ نیا رد یکاروخ کمن تظلغ یتدم زا سپ

)(

16٫7204

2٫5 × 10
−3

Na = 23, C = 12, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

20803070

تخس ؟تسا رتشیب ریز دراوم زا دروم دنچ مرج زا ،نبرک متا  اب رادمیساتپ عیام نوباص زا لوم کی مرج .16

 )(

هروا لوم شش )ت                نیلزاو لوم کی )پ             نوتیز نغور لوم کی )ب                    نیزنب لوم هس )فلا

20

K = 39, C = 12, N = 14, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

1234

تخس

 ،رظندروم برچ دیسا لماک ندربنیبزا يارب رگا .تسا هدرک بوسر يریجنز یلماعکت ةدشریس برچ دیسا کی زا مرگ  هلول کی نورد .17

؟تسا مادک اب ربارب هدشدیلوت نوباص یلوم مرج ،دشاب زاین صلاخ دصرد  دوس مرگ

7112٫5

80

+ → برچ ديسا+ دوس نوباص بآ

(Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

306284292320

3
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تخس

)(  دماج نوباص  ،بآ نیا زا رتیل کی هب هاگره .تسا  ربارب بآ هنومن کی رد )( میسلک نوی تظلغ .18

).دیریگب رظنرد  ار میسلک لولحم یلاگچ( ؟درک دهاوخ بوسر نوباص دصرد دنچ نایاپ رد ،دوش هفاضا

)(

Ca2+800ppm20٫4gCOONaC17H35

1g ⋅ mL−1

H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

2 COONa(aq) + C (aq) → ( COO Ca(s) + 2N (aq)C17H35 a2+ C17H35 )2 a+

30356070

تخس

رتیلیلیم  اب لماک روطهب دناوتیم هدننکكاپ نیا زا مرگ دنچ ،دشاب نژوردیه متا  ياراد تسا میدس نویتاک ياراد هک ینوباص ةدننکكاپ رگا .19

).دیریگب رظن رد هدشریس و یطخ ار نوباص ینبرکوردیه شخب( ؟دهد شنکاو لماک روطهب رلاوم  دیرلک میزینم لولحم

33200

0٫5

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

36٫258٫485٫662٫6

تخس

رگا .دوشیم شنکاو دراو تسا  ربارب نآ لیکلآ ةریجنز ياهنبرک دادعت هک برچ دیسا یفاک رادقم اب صلاخ  دیسکوردیه میدس مرگ  .20

دیسکوردیه میدس مرگ دنچ و دوشیم دیلوت شنکاو نیا رد نوباص مرگ دنچ ،دنک داجیا هدشریس لولحم ،لصاح بآ رد دیرلک میدس مرگ  ندش لح

).تسا بآ مرگ  رد مرگ  ،شیامزآ يامد رد دیرلک میدس يریذپللاحنا( ؟دنامیم یقاب هدروخنتسد صلاخ

، ، ، ، 

10080%18

8٫64

32100

(H = 1, O = 16, C = 12, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

RCOOH + NaOH → RCOONa + OH2

64020480206404048040

تخس

میسلک ياهنوی تظلغ ،دهد لیکشت بوسر مرگ  همشچ بآ زا يرتیل کی هنومن رد  یلوم مرج اب دماج نوباص عون کی رگا .21

؟درک هفاضا بآ هنومن نیا هب دیاب تافسف میدس کمن لوم دنچ بیرقت هب اهنوی نیا فذح يارب و تسا ردقچ  بسحرب بآ هنومن نیا رد دوجوم

).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

 ).دنوش هنزاوم اهشنکاو(

، ، ، ، 

278g ⋅ mol−127٫5

ppm

( = 1g ⋅ m , Ca = 40, Na = 23 : g ⋅ mo )d بآ L−1 l−1

RCOONa + CaCl2 → Ca + NaCl(RCOO)2

CaC + N Pl2 a3 O4 → C + NaCla3(P )O4 2

20000٫03310000٫03320000٫06610000٫066

تخس

رد ار دراد دوجو هناگود دنویپ کی نآ ینبرکوردیه ریجنز رد هک ینوباص ةدننکكاپ کی و هدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب ینوباصریغ ةدننکكاپ کی .22

رد نژوردیه ياهمتا رامش فلاتخا ،دشاب ینوباص ةدننکكاپ رد نبرک ياهمتا رامش ربارب ینوباصریغ ةدننک كاپ رد نبرک ياهمتا رامش رگا .دیریگب رظن

؟تسا مادک هدننک كاپ ود نیا

84612

تخس

یفاک رادقم اب ،تسا لوکیلگ نلیتا رد دوجوم ياهمتا دادعت ربارب  نآ رد هتفر راکهب نبرک ياهمتا دادعت هک ار ریز نیگنس رتسا زا مرگولیک  .23

).تسا هدشریس ینبرکوردیه ةریجنز ( ؟دیآیم تسد هب  صولخ اب دماج نوباص مرگولیک دنچ .مینکیم شنکاو دراو دیسکوردیه میدس

).دوش هنزاوم شنکاو( )(

4٫245٫4

80%R

Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

4٫05

5٫475

3٫504

1٫35

4

تخس تلااوس-کی لصف مهدزاود یمیش



تخس

نوباص رادقم نیا و دوشیم لصاح نوباص لوم دنچ  لومرف هب یلماع هس رتسا لوم  رب یفاک دیسکوردیه میدس رثا زا .24

)( ؟دهدیم لیکشت بوسر مرگ دنچ رثکادح تخس بآ رد

).دنوش هنزاوم اهشنکاو(

0٫2( COOC17H35 )3C3H5

C = 12, H = 1, O = 16, Mg = 24 : g ⋅ mol−1

( COO (s) + NaOH(aq)C17H35 )3C3H5 → COONa(s) + (OH (aq)C17H35 C3H5 )3

COONa(s) + MC17H35 g2+ → ( COO Mg(s) + N (aq)C17H35 )2 a+

223٫7 − 7178٫9 − 1177 − 0٫6150٫2 − 0٫2

تخس

ياهمتا دادعت .تسا هدش دیلوت بوسر مرگ  رادقم ،هدشریس ینبرک ریجنز اب میدس زا ینوباص لولحم رب دیرلک میزینم مرگ  نداد رثا اب .25

)( ؟تسا ردقچ نوباص نیا ةدنهدلیکشت نوینآ رد نژوردیه

19112٫4

H = 1, C = 12, O = 16, Mg = 24, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

33343536

تخس

 رگا .مینکیم دراو میزینم نوی ياراد تخس بآ ياهنومن هب ار نبرک متا  ياراد هدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب دماج نوباص مرگ  .26

 ؟تسا مرگ دنچ لصاح بوسر مرج ،دهد شنکاو میزینم نوی اب نوباص دصرد

145٫21440

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, Mg = 24 : g ⋅ mo )l−1

27٫832٫78355٫665٫566

تخس

رد  لیکلآ ریجنز نبرک ياهمتا رامش ،دهد شنکاو لماک روطهب دیرلک میزینم رلاوم  لولحم  اب دماج نوباص کی زا مرگ  رگا .27

 ؟تسا مادک نوباص نیا

5٫8420mL0٫5(R)

(Mg = 24, Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

15161718

تخس

رگا .مینکیم هفاضا ،دیرلکمیزینم رلاوم  تظلغ اب تخس بآ ۀنومن کی زا رتیلیلیم  هب ار لیکلآ ریجنز اب دماج نوباص عون کی زا مرگ  .28

؟تسا مادک نوباص نیا لومرف ،دربب نیب زا لماک روطهب ار بآ یتخس و هدرک تکرش بوسر لیکشت شنکاو رد نوباص نیا زا مرگ 

2002500٫4

58٫4

(Mg = 24, O = 16, H = 1, C = 12, Na = 23, K = 39 : g ⋅ mo )l−1

COONaC15H29NaC17H33O2COONaC16H31COONaC17H35

تخس

دماج نوباص ات مینکیم شنکاو دراو دیسکوردیه میدس لولحم زا یفاک رادقم اب ار  ییایمیش لومرف اب برچدیسا مرگ  .29

؟تسا ردقچ هدش لیکشت بوسر مرج ،دنهد شنکاو مه اب لماک تروصهب ات دوش  يواح تخس بآ دراو هدشدیلوت دماج نوباص رگا .دوش لیکشت

108COOHC16H33

CaCl2

(C = 12 , H = 1 , O = 16 , Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

115٫6231٫261٫8123٫6

تخس

یلوم مرج .تسا زاین  یمرج دصرد اب  لولحم مرگ  هب ،هدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب برچ دیسا مرگ  لماک شنکاو يارب .30

 ؟تسا مرگ دنچ هدشدیلوت نوباص

6425NaOH40%

(C = 12 , H = 1 , O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

250264292278

تخس

نوباص نیا رد  هدش ریس ینبرکوردیه ریجنز ،دوش دیلوت بوسر مرگ  ،دیرلک میسلک یفاک رادقم اب دماج نوباص لوم  شنکاو زا رگا .31

؟دراد نبرک متا دنچ

)دوش هنزاوم شنکاو(

0٫013٫03(R)

RCOONa(aq) + CaC (aq)l2 ⇒ (RCOO Ca(s) + NaCl(aq))2

(C = 12 , Ca = 40 , H = 1 , O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

16171819

تخس

متا  لماش نآ هدشریس ینبرکوردیه ةریجنز هک دماج نوباص مرگ  ،تسا  نآ میزینم نوی تظلغ هک تخس بآ رتیل  هب هاگره .32

).دیریگب رظن رد  ار تخس بآ یلاگچ( ؟درک دهاوخ بوسر نوباص دصرد دنچ مینک هفاضا ،دشابیم نبرک

548ppm6٫418

1g ⋅ mL−1

(Na = 23 , C = 12 , O = 16 , H = 1 , Mg = 24 : g ⋅ mo )l−1

100643216
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تخس

یم شنکاو دراو تسا  ربارب نآ لیکلآ ریجنز ياهنبرک دادعت هک برچ دیسا یفاک رادقم اب  صولخ دصرد اب دیسکوردیه میدس مرگ  .33

دیلوت شنکاو نیا رد نوباص مرگ دنچ ،دنک داجیا هدشریس لولحم کی ،دناوتب شنکاو نیا زا هدمآ تسدهب بآ رد  مرگ  ندش لح رگا .دوش

).تسا بآ  رد مرگ  ،شیامزآ يامد رد  يریذپللاحنا( ؟دنامیم یقاب هدروخنتسد صلاخ دیسکوردیه میدس مرگ دنچ و دوشیم

2009016

28٫8NaCl

NaCl40100

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

RCOOH + NaOH → RCOONa + OH2

20 − 116820 − 99210 − 116810 − 992

تخس

شخب( ؟تسا مادک رظندروم نوباص ییایمیش لومرف ،دوشیم لیکشت بوسر  ،دیرلک میزینم یفاک رادقم هب نوباص کی زا لوم  ندوزفا اب .34

) ،  ،  ،  : ( ).دیریگب رظن رد هدش ریس و یطخ ار نوباص ینبرکوردیه

0٫130٫9g

g ⋅ mol−1Mg = 24O = 16C = 12H = 1

RCOONa(aq) + MgC (aq) → (RCOO Mg(s) + NaCl(aq)l2 )2 (. دوش هنزاوم هلداعم )

COONaC18H37COONaC17H35COONaC16H33COONaC15H31

تخس

رد ار تسا  ربارب نآ ییایمیش لومرف رد دوجوم نژوردیه ياهمتا رامش و هدوب يزلف متا دقاف هک هدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب عیام نوباص کی .35

؟دوشیم لیکشت بوسر مرگ دنچ شنکاو ماجنا رثا رد .مینکیم دراو دیرلک میزینم رلاوم  لولحم رتیلیلیم 

 )(

41

2500٫02

H = 1, C = 12, O = 16, Mg = 24 : g ⋅ mol−1

6٫183٫092٫865٫72

تخس

رگا .مینکیم هفاضا )( دماج نوباص مرگ  رادقم نآ هب ،نآ رد دوجوم  و  ياهنوی تظلغ و ریز لکش هب هجوت اب .36

رظن رد  ار لولحم یلاگچ( ؟تسا مادک نوباص یلوم مرج ،دنیآرد بوسر تروصهب هدشهفاضا نوباص لک و  و  ياهنوی مامت

) ،تسا لیکلآ هورگ کی  .دیریگب

Mg2+Ca2+2٫336RCOONa

Mg2+Ca2+1g ⋅ mL−1

RC = 12, H = 1, O = 16, Na = 23, Ca = 40, Mg = 24 : g ⋅ mol−1

284

292

254

276

تخس

37. 

رلاوم  هب ماعط کمن تظلغ یتدم زا سپ ،دوش  ياراد تخس بآ  دراو هدشریس ینبرکوردیه زاب هنبرک  دماج نوباص مرگ  رگا

و  و  لوم ره و دیریگب رظنرد  ار بآ یلاگچ و دینک رظنفرص مجح رییغت زا( ؟تسا هدش شنکاو دراو دماج نوباص دصرددنچ .دسریم

).دراد مرج مرگ  و  و  و  بیترتهب  و 

244٫8181 kgMgCl0٫5

1 g ⋅ mol−1CH

ONa1211623

758062٫550

اهطولخم عاونا

تخس

مرگ  لماک نتخوس زا .تسا  اب ربارب ،دراد دوجو هناگود دنویپ ود نآ ینبرکوردیه ریجنز رد هک برچ دیسا لوکلوم ره رد اهمتا رامش عومجم .38

) ،  ،  : ( ؟دوشیم دیلوت هدروارف لوم دنچ ،دیسا نیا زا

4663

g ⋅ mol−1O = 16C = 12H = 1

7٫588٫59
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ینوباصریغ ةدننکكاپ

تخس  ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا  دادعتهچ .39

.دننکیمن فک یبوخهب ،دنراد ییلااب میزینم و میسلک ياهنوی نازیم هک ییاهبآ رد اهنوباص 

.دنهدیم لیکشت بوسر تخس ياهبآ رد و دنراد ینوباص ياههدننکكاپ هب تبسن يرتشیب یگدننکكاپ تردق ینوباص ریغ ياههدننکكاپ 

.دوشیم هیهت بآ اب  و دنفسوگ هیپ ندناشوج زا هک تسا هغارم نوباص ،ناریا یتنس نوباص نیرتفورعم 

..دوشیم هیصوت رادرلک ییایمیش داوم يواح نوباص یگدننک ینوفعدض تردق شیازفا يارب و راد درگوگ نوباص تروص ياهشوج ندرب نیب زا يارب 

.تسا هدش لیکشت نژیسکا زا ،دراد دوخ لیکلآ ةریجنز رد نژوردیه متا  هک يدماج ینوباص ةدننکكاپ یمرج دصرد  بیرقتهب 

دروم دروم دروم دروم 

(Na = 23, H = 1, C = 12, O = 16, : g ⋅ mo )l−1

∙

∙

∙NaOH

∙

∙10٫435

1234

تخس

CH

SO Na

CH3 2 11

3
_ +

  ؟تسا تسرد ریز بیکرت راتخاس اب هطبار رد ریز بلاطم زا دادعت هچ .40

.تسا  لومرف اب ینوباصریغ ةدننکكاپ کی هب طوبرم راتخاس نیا )آ

.دنتسین لصتم ینژوردیه متا چیه هب  هک تفای ناوتیم نبرک متا هس لوکلوم نیا رد )ب

.تسا درگوگ یمرج دصرد ربارب  ،هدننکكاپ نیا رد نژیسکا یمرج دصرد )پ

.دهدیم لیکشت بوسر میزینم ياهنوی روضح رد بیکرت نیا )ت

دروم دروم دروم رفص

(S = 32, Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

S NC18H25 O−
3

a+

1٫5

123

تخس

ياهمتا دادعت رگا .تسا نژیسکا یمرج دصرد ربارب  ،نبرک یمرج دصرد ،هدش ریس ینبرکوردیه ریجنز اب دماج ینوباص ةدننکكاپ کی رد .41

رد درگوگ متا یمرج دصرد ،دشاب  لومرف اب ینوباصریغ ةدننکكاپ کی رد نژوردیه ياهمتا دادعت اب ربارب هدننکكاپ نیا رد نژوردیه

).دیریگب رظن رد هدشریس ینبرکوردیه ریجنز ار ( ؟تسا مادک بیرقتهب ینوباصریغ ةدننک كاپ نیا

45

8

R S NaC6H4 O3

R

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, S = 32 : g ⋅ mo )l−1

8٫89٫210٫27٫6

تخس

ربارب دماج نوباص کی ینبرکوردیه ریجنز نبرک ياهمتا دادعت رگا .دنوشیم  لیدبت اهلکلا و اهدیساکیلیسکوبرک هب ریز شنکاو قباطم اهرتسا .42

نبرک ياهمتا دادعت ربارب ینوباصریغ ةدننکكاپ کی ینبرکوردیه ریجنز نبرک ياهمتا دادعت و  رتسا زا لصاح دیساکیلیسکوبرک نبرک ياهمتا دادعت

).دیریگب رظن رد  ار هدننکكاپ ود ةدنزاس نویتاک( ؟تسا لوم رب مرگ دنچ هدننکكاپ ود نیا یلوم مرج توافت ،دشاب  رتسا زا لصاح لکلا

)(

A

ANa+

C = 12, H = 1, S = 32, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mol−1

− − O − R + O → − − OH + R − OHR′ C
||
O

H2 R′ C
||
O

A : C − (C − − O − (C Cرتسا H3 H2)15 C
||
O

H2)17 H3

126122161157

تخس

دادعت رگا .دشابیم  ربارب ،تسا هدش ریس نآ ینبرکوردیه ریجنز هک ینوباصریغ ةدننکكاپ کی رد نژوردیه و نبرک ياهمتا دادعت فلاتخا .43

ینوباص ةدننکكاپ یلوم مرج ،دشاب ربارب هدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب دماج ینوباص ةدننکكاپ کی نبرک ياهمتا دادعت اب هدننکكاپ نیا نبرک ياهمتا

؟تسا لوم رب مرگ دنچ اب ربارب

10

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

306294292334
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تخس

مرج ،دشاب میدس نوی ،ود ره رد نویتاک و دشاب هتشاد رتشیب نبرک  ینوباصریغ هدننکكاپ کی هب تبسن نوباص کی رد )( یلیکلآ ریجنز رگا .44

)( ؟تسا رتشیب نازیم هچ هب و کیمادک یلوم

لوم رب مرگ  - ینوباصریغ هدننکكاپلوم رب مرگ  - نوباص

لوم رب مرگ  - ینوباص ریغ هدننکكاپلوم رب مرگ  - نوباص

R6

Na = 23, S = 32, C = 12, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol

4444

2828

تخس

نوباص لیکلآ هورگ نبرک دادعت ،دشاب مرگ  ربارب نوباص کی اب تسا نبرک متا  لماش هک ینوباصریغ ةدننکكاپ کی یلوم مرج توافت رگا .45

).دیریگب رظن رد هدش ریس ار هدننکكاپ ود ره ینبرکوردیه ریجنز و تسا  هدننکكاپ عون ود ره رد دوجوم نویتاک( ؟تسا مادک

2070

Na+

(C = 12 , S = 32 , H = 1 , Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

16171819

تخس

؟تسا تسرد ریز بیکرت راتخاس اب هطبار رد ریز بلاطم زا دادعت هچ .46

.تسا  لومرف اب ینوباصریغ ةدننکكاپ کی هب طوبرم راتخاس نیا)آ

.دوشیم لیدبت هدش ریس بیکرت کی هب ،نژوردیه متا لوم هس اب شنکاو رد بیکرت نیا زا لوم ره ینبرکوردیه شخب ،بسانم طیارش رد )ب

.تسا میدس یمرج دصرد ربارب  زا رتمک ،هدننکكاپ نیا رد درگوگ یمرج دصرد )پ

.درک هدافتسا ،تسا روش بآ ياراد هک یقطانم رد هدننکكاپ نیا زا ناوتیم )ت

هسودکیرفص

(S = 32, Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

S NC18H25 O−
3

a+

1٫5

تخس

نیا رد نژوردیه ياهمتا دادعت رگا .تسا نژیسکا یمرج دصرد ربارب  ،نبرک یمرج دصرد ،هدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب دماج نوباص کی رد .47

ةدننکكاپ رد درگوگ یمرج دصرد ،دشاب هدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب دماج ینوباصریغ ةدننکكاپ کی رد نژوردیه ياهمتا دادعت اب ربارب نوباص

 ؟تسا مادک بیترتهب ینوباصریغ

57

8

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, S = 32 : g ⋅ mo )l−1

8٫97٫99٫210٫2

تخس

دادعت و  رتسا هدنزاس دیسا کیلیسکوبرک نبرک ياهمتا دادعت ربارب هدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب دماج نوباص کی نبرک ياهمتا دادعت رگا .48

مرج توافت ،دشاب  رتسا هدنزاس لکلا نبرک ياهمتا دادعت ربارب میدس نویتاک اب ینوباصریغ ةدننکكاپ کی هدشریس ینبرکوردیه ریجنز نبرک ياهمتا

؟تسا لوم رب مرگ دنچ ،هدننکكاپ ود نیا یلوم

A

A

A : C(C C (C Cرتسا H3 H2)16 O2 H2)11 H3

(C = 12, H = 1, S = 32, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

42482824

تخس

دنویپ کی نآ ینبرکوردیه شخب هک دماج نوباص کی اب ،تسا هدشریس نآ ینبرکوردیه ریجنز هک هنبرک   دماج نوباص کی یلوم مرج توافت .49

رد ینبرکوردیه ریجنز( ؟تسا نبرک متا  عومجم اب ینوباصریغ ةدننکكاپ کی ياهنژوردیه دادعت ربارب دنچ ًابیرقت ،دراد نبرک متا  و هناگود

)( ).تسا هدشریس ینوباصریغ ةدننکكاپ

16

1921

H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

1٫451٫501٫551٫60
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تخس

بلاطم زا دروم دنچ .دنتسه ریز ياهیگژیو ياراد هک دنوشیم داجیا ییاههدننکكاپ اهنوباص هب  و  ، يزلفان ياهرصنع يواح داوم ندوزفا اب .50

؟تسا تسردان ریز

یگژیونوباص

یتسوپ ياهچراق و تروص شوج ندرب نیب زا يواح نوباص

یشکبورکیم و یگدننک ینوفعدض تیصاخ شیازفا يواح نوباص

یگدننکكاپ تردق شیازفا يواح نوباص

.دشابیم  تروصهب اهنآ یمتا ددع ۀسیاقم هک دنتسه ياهرود لودج یلاوتم رصنع هس  و  ،

.دندماج قاتا يامد رد رصنع هس ره و دنوشیم هدید درز گنر هب تعیبط رد ،اهرصنع نیا زا دروم ود 

.تسا  ربارب  متا یتیفرظ ياهنورتکلا  عومجم 

.دنکیمن بوسر تخس بآ رد ، رصنع يواح نوباص 

XYZ

X

Y

Z

∙XYZZ > X > Y

∙

∙n + lX20

∙Z

1423

تخس

رامش توافت .تسا ناسکی  لومرف اب ینوباصریغ ةدننکكاپ کی یلوم مرج اب  لومرف اب نوباص یعون یلوم مرج .51

رامش زا رتمک دحاو .................. ینوباصریغ ةدننکكاپ رد  ياهدنویپ رامش و .................. ربارب هدننکكاپ ود نیا یبطقان شخب رد نبرک ياهمتا

).دنشابیم لیکلآ هورگ  و ( .تسا ینوباص ةدننکكاپ رد اهدنویپ نیا

)(

RC NaO2S NaR′C6H4 O3

C − H

RR′

H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, S = 32 : g ⋅ mol−1

16, 216, 812, 212, 8

هدنروخ ةدننکكاپ

تخس ؟دنتسه تسرد اهترابع زا دادعت هچ ریز دنیآرف هب هجوت اب .52

رد ،دوش هدافتسا دصرد  صولخ اب  ردوپ مرگ  شنکاو نیا رد رگا )آ

یلاگچ( دوشیم دیلوت زاگ رتیل  ،دشاب  شنکاو يدصرد ةدزاب هک یتروص

.)تسا  ربارب   زاگ

.دوشیم هدش دودسم يراجم ندشزاب بجوم ،يردوپ ةدننکكاپ رد هدشدیلوت زاگ راشف )ب

.تسا  ربارب اههدروارف و هدنهدشنکاو داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم فلاتخا )پ

.تسا هدامرگ ،بآ رد تارتین موینومآ للاحنا دننامه دنیآرف نیا )ت

.دیآیم رامشهب هدنروخ ةدننکكاپ عون کی ،دیسکوردیه میدس و مینیمولآ طولخم )ث

30Al90

601٫5

H21٫2g ⋅ L−1

6

3124
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تخس

.دوشیم هدافتسا یتعنص ياههاگتسد و لیاسو یخرب رد هدشدودسم يراجم ندرکزاب يارب هک تسا هدنروخ ةدننکكاپ یعون هب طوبرم ریز شنکاو .53

؟تسا تسرد هدشهداد بلاطم زا دروم دنچ

.تسا هلحرم ود ،هدننکكاپ نیا یگدننکكاپ دنیارف 

.دهدیم شیازفا ار اههدنیلاآ ندودز لامتحا یگژیو نیمه و تسا ریگامرگ تدش هب شنکاو کی 

.دنکیم لیهست حطس زا ار اههدنیلاآ و اهیبرچ ندش ادج ،نآ راشفرپ و زیر ياهبابح هک تسا یمتا ود لوکلوم کی  

.تساههدنیلاآ اب شنکاو ساسا رب مه و شنکمهرب ساسا رب مه ،هدننکكاپ نیا یگدننکكاپ 

.دوشیم فرصم دصرد  صولخ اب مینیمولآ مرگ  ، طیارش رد زاگ رتیل  دیلوت يازاهب ،بآ اب نآ شنکاو ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ 

جنپراهچهسود

Al(s) + NaOH(aq) + O(l) → NaAl(OH (aq) + X(g)H2 )4

∙

∙

∙X

∙

∙2٫8STP37٫575

)...و يزاب و يدیسا ياهدیسکا ،میهافم( سونیرآ زاب و دیساااههززاابب  وو  ااههددییسساا

تخس

؟تسا موینوردیه نوی زا رتشیب دیسکوردیه نوی تظلغ ،ریز ياهبیکرت زا دروم دنچ لولحم رد .54

SO3NaOHOK2N2O3 )ت            )پ            )ب            )فلا

1234

تخس ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .55

.دوشیم گنریبآ  لولحم رد  ذغاک

.تسا دیسکوردیه نوی تظلغ زا رتمک دیسکوردیه میتیل لولحم رد موینوردیه نوی تظلغ

.تسا دیسکوردیه نوی تظلغ زا رتمک موینوردیه نوی تظلغ ،دیسکا يرت رلکيد لولحم رد

.تسا سوینرآ دیسا کی  لولحم

pHOK2

HCl

تخس

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .56

.دوشیم زمرق  ذغاک ،تسا موینوردیه نوی زا رتشیب دیسکوردیه نوی تظلغ هک ییاهلولحم رد )فلا

.دوشیم یبآ  ذغاک ،تسا موینوردیه نوی زا رتمک دیسکوردیه نوی تظلغ هک ییاهلولحم رد )ب

.دوشیم دیسکوردیه نوی تظلغ شیازفا ببس بآ رد اریز ،تسا سوینرآ زاب کی دیسکايد درگوگ )پ

.دوشیم موینوردیه نوی تظلغ شیازفا ببس بآ رد اریز ،تسا سوینرآ دیسا کی دیرلک نژوردیه زاگ )ت

pH

pH

1234

تخس هدشنهنزاوم شنکاو و میهدیم رارق  اب دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیلیلیم  رد ار میزینم سنج زا ياهغیت .57

.دنک رییغت مرگ  ةزادنا هب هغیت مرج شنکاو ماجنا اب رگا .دوشیم ماجنا 

)( ؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ و تسا مادک لولحم ییاهن 

500pH = 1

Mg(s) + HCl(aq) → MgC (aq) + (g), ΔH = −120kJl2 H20٫3

pHMg = 24g ⋅ mo , Log5 ≃ 0٫7l−1

1٫5 − 1٫21٫5 − 1٫32 − 1٫22 − 1٫3

تخس ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .58

.دوشیم دیلوت نوی لوم  ،بآ رتیل  رد دماج دیسکا میراب لوم  ندرک لح اب

.دوشیم دیلوت نوی لوم  ،بآ رتیلیلیم  دیسکااتنپ نژورتینيد لوم  ندرک لح اب

.دوشیم دیلوت دیسکوردیه نوی لوم  ،بآ رتیل  رد دیسکا میتیل لوم  ندرک لح اب

.تسا رلاوم  ربارب اهنوی لک تظلغ ،بآ رتیلیلیم  رد دیسکااتنپ نژورتینيد لوم  ندرک لح اب

0٫41٫51٫2

0٫85003٫2

0٫420٫8

0٫042000٫06
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فیعض و يوق ياهدیسا رد شنوی هجرد موهفمااههددییسساا  ششننوویی  ههججرردد

تخس  ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .59

.دراد دوجو متا 6 نآ یلومرف دحاو ره رد هک دننکیم هفاضا اههدنیوش هب نیریششوج ،اهیبرچ ندرکكاپ تردق شیازفا يارب )فلا

اب ربارب هدننکكاپ نیا یلوم مرج ،دشاب نژیسکا ياهمتا رامش ربارب  نژوردیه ياهمتا رامش ،دماج نوباص کی راتخاس رد رگا )ب

.تسا 

.دنتسه نژوردیه متا ياراد دوخ راتخاس رد ،دنوشیم موینوردیه نوی تظلغ شیازفا ثعاب ،بآ رد ندشلح زا سپ هک ییاهبیکرت مامت )ج

ییاناسر .مینکیم ،دنتسه رادنوتورپکت توافتم دیسا ود لولحم يواح هک )ب( و )آ( فرظ ود دراو هباشم طیارش رد ار ناسکی میزینم راون هعطق ود )د

.تسا )ب( فرظ زا رتشیب نآ رد هدشدیلوت  ییاهن مرج و )آ( فرظ لولحم یکیرتکلا

(Na = 23, C = 12, H = 1, O = 16 : g : mo )l−1

15٫5

266g ⋅ mol−1

(g)H2

1

2

3

4

تخس ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا کیمادک ،تسا رتکچوک  فیعض دیسا شنوی ۀجرد زا  فیعض دیسا شنوی ۀجرد هکنیا اب هجوت اب .60

.تسا رتشیب  دیسا  زا هراومه  دیسا .تسا رتگرزب  لولحم  زا  لولحم  ،ناسکی طیارش رد

.تسا  لولحم زا رتشیب هراومه  لولحم رد  ياهنوی دادعت.تسا رتکچوک  دیسا زا  دیسا  ،ناسکی يامد رد

HXHY

pHHXpHHYpHHXpHHY

pHHXHYH +HYHX

اهدیسا شنوی هجرد لئاسم

تخس

نوی تظلغ .دراد دوجو  لوکلوم  نآ زا يرتیلیلیم  لولحم کی رد .تسا دصرد  ربارب  شنوی دصرد .61

؟تسا مادک لولحم نیا رد موینوردیه

HCN12٫52002٫1 × 10
21

HCN

2٫8 × 10
−3

2٫2 × 10
−3

2٫5 × 10
−3

1٫5 × 10
−3

تخس

لولحم زا  رد رگا .میاهدناسر  هب ار لولحم مجح و میاهدرک لح بآ يرادقم رد ار  زاگ رتیل  ،درادناتسا طیارش رد .62

؟تسا مادک  شنوی دصرد ،دشاب هتشاد دوجو دیروئولف نوی لوم  ،هدمآتسدهب

5٫6HF500mL100mL

2 × 10
−3

HF

412816

تخس

نوی تظلغ رگا .میاهدناسر رتیلیلیم  هب ار ییاهن لولحم مجح و میاهدرک لح بآ يرادقم رد ار دیسا کیمروف مرگ  رادقم ،نیعم يامد رد .63

)( ؟تسا مادک دیسا نیا شنوی دصرد ،دشاب رلاوم  اب ربارب لولحم نیا رد موینوردیه

9٫2200

3٫2 × 10
−3

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

3٫20٫321٫60٫16

تخس

،دشاب رتیل  ربارب لولحم مجح و  دیسا نیا هیلوا لولحم تظلغ رگا .دوشیم هدینوی دصرد  ،نیعم يامد رد ،HA فیعض دیسا .64

؟دراد دوجو لولحم نیا رد هدشلح ةدام لوم دنچ عومجم رد

50٫1mol ⋅ L−10٫5

0٫050٫10٫04150٫0525
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تخس

20

230

HCOOH HCOO H+-

هرذ دادعت

تظلغ و دیسا نیا شنوی دصرد .تسا بآ رتیلیلیم  رد دیسا کیئوناتم مرگ  للاحنا زا لصاح لولحم رد اههرذ دادعت هب طوبرم ریز رادومن .65

).دیریگب رظن رد  ربارب ار لولحم یلاگچ و هدرک رظنفرص بآ مجح رییغت زا( ؟تسا مادک لولحم رد  نوی 

)(

0٫23100

ppmHCOO−1g ⋅ mL−1

C = 12, H = 1, O = 16g ⋅ mol−1

180 − 8

160 − 8

180 − 8٫7

160 − 8٫7

يریذپتشگرب و لداعت موهفمييددییسساا  تتررددقق  وو  للددااععتت  تتببااثث

تخس

لولحم رد نژوردیه زاگ دیلوت تعرس رگا .دوشیم هداد رارق  و  ياهدیسا يوتحم فرظ ود رد هناگادج روطهب میزینم راون زا یناسکی رادقم .66

؟تسا تسردً اعطق يریگهجیتن مادک ،دشاب  دیسا يواح لولحم زا رتشیب  دیسا يواح

.تسا  تظلغ زا رتشیب  شنوی تباث.تسا  زا رتشیب  لولحم رد  نوی تظلغ

.تسا  لولحم مجح زا رتشیب  لولحم مجح.تسا  تظلغ زا رتشیب  تظلغ

HAHB

HAHB

H +HAHBHAHB

HAHBHAHB

تخس

 ربارب لداعت لاح رد  و  ، ياهلوم عومجم ،تسا هدش لح بآ رتیل کی رد نآ زا لوم کی هک  زا یلولحم  رد رگا .67

 ؟دنامادک بیترتهب  و  یبیرقت رادقم ،دشاب لوم

200mLHAH +A−HA0٫25

Ka

[ ]H +

[O ]H −
(θ = C)25

∘

625 × , 83 ×10
10

10
−3

625 × , 16 ×10
10

10
−3

16 × , 83 ×10
14

10
−3

16 × , 16 ×10
14

10
−3

Kₐ موهفم و يدیسا تردق

تخس

؟دنتسه تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .68

.تسا دیساکیرتین زا رتشیب ،قاتا يامد رد دیساورتین يدیسا شنوی تباث )فلا

.تسا ناسکی يامد رد دیسا کیدیوردیه  لولحم رد نوی نیا تظلغ زا رتشیب دیسا کیرلکوردیه  لولحم رد موینوردیه نوی تظلغ )ب

.تسا  لولحم زا رتشیب  لولحم رد موینوردیه نوی تظلغ ،تظلغ و امد ناسکی طیارش رد )پ

.دوشیم هدینوی دیساکیتسا زا رتشیب دیساکیمروف ،تظلغ و امد ناسکی طیارش رد )ت

رفص

0٫1M0٫1M

HIHF

123

تخس

؟دنتسه تسرد ریز ياهترابع زا کیمادک .69

.تشاد دهاوخ يرتشیب تفرشیپ نآ شنوی دنیارف ،دشاب رتشیب دیسا کی شنوی تباث هچره )فلا

.تسا رتشیب  رلاوم  لولحم رد نوی نیا تظلغ زا ،ناسکی يامد رد ، رلاوم  لولحم رد نژوردیه نوی تظلغ )ب

.تسا ربارب مه اب اههنوگ تظلغ ،لداعت رد هدننکتکرش ياههنوگ فرصم و دیلوت تعرس ندوب ربارب هب هجوت اب یلداعت هناماس کی رد )پ

.تسا رتشیب دیسا کینبرک اب ،ناسکی طیارش رد ،زلف نیا شنکاو تعرس زا دیسا کییوناتا اب نهآ زلف شنکاو تعرس )ت

ت - بپ - فلاپ - بت - فلا

1HF1HBr

تخس ؟تسا تسردان دروم دنچ ،ریز ياهترابع نیب رد .70

.دباییم شیازفا نآ شنوی ۀجرد ،فیعض دیسا کی تظلغ شیازفا اب )آ

.دباییم شیازفا نآ يدیسا تردق ،دیسا کی تظلغ شیازفا اب )ب

.دنمانیم شنوی دصرد ار هدشلح ياهلوکلوم لک هب هدشهدینوی ياهلوکلوم رامش تبسن )پ

.دوشیمن فیرعت شنوی تباث يوق ياهدیسا يارب )ت

1234
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Kₐ لئاسم

تخس ؟تسا مادک  يدیسا شنوی تباث اب  دیسا  لولحم شنوی ۀجرد .71 6 × mol ⋅10
−3

L−1HA5 × 10
−4

2

3

1

2

1

3

1

4

تخس ؟تسا رتیل رب لوم دنچ  دیسا  لولحم رد نژوردیه نوی تظلغ .72

)(

1٫8 × M10
−3

HA

= 3 × mol ⋅Ka 10
−4

L−1

6 ×10
−4

6 ×10
−3

3 ×10
−4

3 ×10
−3

تخس

هفاضا  شنوی تباث اب فیعض يدیسا زا لوم  ،تسا  نآ رد موینوردیه نوی تظلغ هک رتیل  مجح هب يدیسا لولحم هب .73

؟دوش یم رلاوم دنچ لداعت يرارقرب زا سپ فیعض دیسا تظلغ .مینک یم

20٫1mol ⋅ L−10٫0210
−3

9٫9 × 10
−5

2٫7 × 10
−3

9٫9 × 10
−3

7٫3 × 10
−3

تخس

دیسا نیا شنوی دصرد ،دشاب  ربارب دیسا نیا شنوی تباث و  ربارب دیسا کیتسا لولحم رد موینوردیه نوی تظلغ رگا .74

؟تسا دصرد دنچ بیرقت هب

2 × 10
−4 mol

L
1٫8 × 10

−5

90٫90٫838٫3

تخس

نیا شنوی تباث هکنیا هب هجوت اب ،دشاب لوم  ربارب بآ رتیل  رد  دیساورتین يرادقم ندرک لح زا لصاح ياهنوی لوم عومجم رگا .75

؟تسا هدش هفاضا بآ هب ادتبا رد دیساورتین لوم دنچ ،تسا  ربارب امد نیا رد دیسا

(HN )O250٫3

4٫5 × mol⋮10
−4

L−1

40٫32٫38٫1510

تخس  ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .76

.تسا  ربارب بیرقتهب  رادقم  شنوی ۀجرد و  یلاگچ اب دیسا کیروئولفوردیه یمرج  لولحم رد

.دنتسه  و ربارب بیترتهب  و  .تسا  ربارب ود ره  و  نوی تظلغ ، شنوی ۀجرد اب  دیسا رلاوم  لولحم رد

.تسا  ربارب دیسا نیا شنوی دصرد سپ ،دوشیم دیلوت نوی  لوکلوم  ره زا دیروئولف نژوردیه رلاوم کی لولحم رد

 ربارب  رلاوم  لولحم هب  رلاوم  لولحم رد شنوی ۀجرد تبسن ،دشاب  ربارب  فیعض دیسا يارب و  ربارب  فیعض دیسا شنوی تباث رگا

.تسا

(H = 1 : F = 19 g ⋅ mo )l−1

20%1g ⋅ mL−15%Ka0٫025

xHAαH3O+Ka0٫3xα0٫60٫5

100048 ،HF2٫4%

HA10
−6

HB10
−8

1HA1HB100

تخس

میدس مرگ  يواح هک یلولحم زا رتیلیلیم  بآ ار لولحم نیا زا رتیلیلیم  و هدرک لح اب رتیل کی رد ار دیسکوردیه میساتپ مرگ  .77

هفاضا طولخم هب ار رتیل رب لوم  تظلغ اب دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیلیلیم  تیاهن رد .مینکیم طولخم تسا بآ رتیل کی رد دیسکوردیه

؟تسا مادک ییاهن لولحم  .مینکیم

5٫61001504

2500٫2

pH

(Na = 23, K = 39, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo , Log5 ≃ 0٫7)l−1

2٫52٫11٫61٫3

تخس

نیا زا رتیل  رد ،دشاب رلاوم  ربارب  ، لداعت رد  یلداعت تظلغ رگا .78

)( ؟دراد دوجو دیسا مرگ دنچ لولحم

F −= 6 ×Ka 10
−4

HF(aq) ⇌ (aq) + (aq)H + F −3 × 10
−2

0٫5

HF = 20g ⋅ mol−1

153030٫615٫3

تخس

رلاوم  و  ربارب ازجم روطهب لداعت يرارقرب و شنوی زا سپ دیسا ره يازجا تظلغ عومجم  و  دیسا ود رلاوم  لولحم رد .79

؟تسا مادک فیعض دیسا شنوی تباث هب يوق دیسا شنوی تباث تبسن ،تسا

0٫2HAHB0٫240٫25

0٫61٫671٫011٫04
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تخس

شنوی ۀجرد .دوشیم  ربارب لداعت لاح رد  و  ، ياهلوم عومجم ،مینک لح بآ رتیل کی رد ار  دیسا زا لوم  رگا .80

؟تسا مادک بیرقتهب نآ لداعت تباث و دیسا نیا

0٫4HAH +A−HA0٫5mol

6٫67 × − 0٫810
−2

3٫34 × − 0٫810
−2

3٫34 × − 0٫2510
−2

6٫67 × − 0٫2510
−2

تخس

ًابیرقت لولحم نیا زا رتیلیلیم  ۀیهت يارب .دشاب  ربارب شنوی دصرد و  ربارب دیساکیتسا شنوی تباث ،شیامزآ يامد رد رگا .81

)دیریگب رظن رد رتیلیلیم رب مرگ  ربارب ار دیساکیتسا یلاگچ( ؟تسا زاین دروم دصرد  صولخ دصرد اب دیساکیتسا زا رتیلیلیم دنچ

)(

1٫84 × 10
−5

2400

501٫2

C = 12, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

0٫461٫842٫44٫8

pHیلک میهافم pH بآ شنویدوخ و

تخس

هک یتروص رد .تسا رلاوم  ربارب  دیسا رلاوم  لولحم و  دیسا رلاوم  لولحم رد دیسکوردیه نوی تظلغ ،نیعم يامد رد .82

؟تسا تسرد اهنآ دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،دشاب 

.تسا رتشیب  دیسا زا  دیسا شنوی ۀجرد )ب    .دهدیم شنکاو لولحم ود نیا رد یناسکی تعرس اب میزینم زلف )آ

.تسا  دیسا زا رتمک  دیسا شنوی تباث )ت    .تسا  لولحم زا رتشیب  لولحم یکیرتکلا ییاناسر )پ

nHAmHB10
−11

n > m

HBHA

HBHAHAHB

4123

تخس

رظن زا ناسکی طیارش اب  و  دیسا ود اب میزینم شنکاو دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .83

.تسا میزینم اب  دیسا لولحم شنکاو هب طوبرم )آ( لکش ؟تسا تسردان تظلغ و امد

.تسا  لولحم زا رتشیب  دیسا لولحم رد  نوی تظلغ 

.تسا رتشیب  دیسا لولحم 

.تسا  لولحم زا رتشیب  دیسا لولحم رد  نوی تظلغ 

.تسا  لولحم رد  تظلغ زا رتشیب  لولحم رد  تظلغ 

.تسا  :تروصهب  دیسا اب  شنکاو ۀلداعم 

رفص

( = 3 × )HAKa 10
8( = 1٫8 × )HBKa 10

−5

∙HA

∙H +HAHB

∙pHHB

∙OH −HBHA

∙A−HAB−HB

∙MgHBMg + 2HB → Mg +B2 H2

123

تخس

؟تسا مادک  لولحم  .تسا  ربارب  يامد رد  دیسا زا یلولحم رد دیسکوردیه نوی هب موینوردیه نوی تظلغ تبسن .84

)(

HAC25
∘

10
9٫2

pHHA

log 5 ≃ 0٫7

2٫42٫63٫44٫8

تخس

؟دناتسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک ،ریز لودج هب هجوت اب .85

 شنوی تباثییایمیش لومرف

.تسا  زا يرتيوق دیسا  )آ

.تسا  زا رتگرزب  شنوی ۀجرد ،لولحم ود تظلغ و امد ندوب ناسکی تروص رد )ب

.تسا  رلاوم لولحم  زا رتگرزب ، رلاوم  لولحم  )پ

.تسا  لولحم زا رتشیب  لولحم ۀتفاینشنوی تارذ رامش ،لولحم ود تظلغ و امد ندوب ناسکی تروص رد )ت

»ت« و »ب« ،»آ«»ت« و »پ«»ت« و »پ« ،»ب«»ب« و »آ«

( )ka

HCOOH(aq)1٫8 × 10
−4

C COOH(aq)H31٫8 × 10
−5

HCOOHC COOHH3

HCOOHC COOHH3

pH0٫2HCOOHpHC COOHH3

C COOHH3HCOOH
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تخس تلااوس-کی لصف مهدزاود یمیش



يدیسا ياهلولحم pH لئاسم

تخس

نوی تظلغ .تسا رتمک ،تسا   نآ رد نژوردیه نوی تظلغ هک  دیسا لولحم  زا دحاو  دیسا لولحم  .86

؟تسا رتیل رب لوم دنچ  بیرقت هب  لولحم رد نژوردیه

pH0٫85, HApHHB2 × M10
−3

HA

1٫4 × 10
−2

2٫1 × 10
−2

1٫4 × 10
−3

2٫1 × 10
−3

تخس

دیسکايد نبرک مرگ دنچ رد دوجوم نژیسکا لوم رامش اب ، اب  دیسا لولحم رتیلیلیم  رد دوجوم موینوردیه نوی لوم رامش .87

)( ؟تسا ربارب

100HApH = 2٫2

O = 16 ،C = 12 : g ⋅ mo ، log 3 = 0٫5l−1

1٫32 × 10
−4

2٫64 × 10
−4

2٫64 × 10
−2

1٫32 × 10
−2

تخس HApH ؟تسا مرگ دنچ رتیلیلیم  مجح اب ، اب  دیسا لولحم رد هدش لح نژوردیه ياهنوی مرج .88 = 3٫4300( H = 1g ⋅ mo )l−1

4 × 10
−40٫121٫2 × 10

−4
1٫2 × 10

−3

تخس

؟تسا مادک ،تسا  ربارب لولحم یلاگچ و  نآ رد موینوردیه نوی یمرج دصرد هک  دیسا لولحم  .89

)(

pHHA0٫761٫25g ⋅ mL

O = 16, H = 1 g ⋅ mol−1

0٫70٫31٫32٫7

تخس ؟تسا مادک ، یلاگچ و  اب  دیسا لولحم رد موینوردیه نوی یمرج دصرد .90

) و ( 

HApH = 1٫21٫2g ⋅ mL−1

O = 16, H = 1g ⋅ mol−1log 3 = 0٫5

0٫01149٫50٫0950٫114

تخس ؟تسا  دنچ بیرقت هب ،رتیلیلیم رب مرگ  یلاگچ و  اب  دیسا لولحم رد موینوردیه نوی تظلغ .91

)(

HApH = 2٫71٫5ppm

H = 1g ⋅ mol−1

1٫2612٫62٫5325٫3

تخس

؟تسا مادک ،دشاب  لولحم یلاگچ و  نآ رد موینوردیه نوی یمرج دصرد هک  دیسا لولحم  .92

)(

pHHA0٫571٫5g ⋅ mL−1

O = 16, H = 1g ⋅ mo ، log 3 = 0٫5l−1

0٫50٫30٫71

تخس

؟تسا رتیلیلیم رب مرگدنچ ،تسا  اب ربارب لولحم  و  نآ رد موینوردیه نوی تظلغ هک  دیسا لولحم یلاگچ .93

)(

HA38ppmpH2٫5

H = 1g ⋅ mo ، log 3 = 0٫5l−1

1٫51٫7522٫25

تخس 200pH ؟تسا هدش لح  مرگ دنچ ، اب دیسا کیدیوردیه لولحم رتیلیلیم رد .94 = 1٫3HI(H = 1 ،I = 127g ⋅ mo )l−1

6٫351٫2863٫512٫8

تخس

؟تسا هدش لح دیسا کیتسا مرگ دنچ بیرقت هب ، و  شنوی دصرد اب دیسا کیتسا لولحم رتیلیلیم  رد .95

)(

1001٫35%pH = 2٫1

C = 12, H = 1, O = 16g ⋅ mol−1

0٫0080 ٫60٫063٫6

تخس

).دینک رظنفرص للاحنا رثا رد مجح رییغت زا( ؟تسا مادک ،دیآیم تسدهب بآ رتیلیلیم  رد  مرگ  للاحنا زا هک یلولحم  .96

)(

pH3٫24N2O51500

N = 14, O = 16g ⋅ mol−1

11٫21٫41٫6

تخس
؟تسا دیسا کیمربوردیه رلاوم  لولحم  ربارب دنچ ، شنوی ۀجرد و  یلوم تظلغ اب ، دیسا لولحم  .97 pHHA0٫04mol ⋅ L−10٫01pH

1

7

43٫421٫5
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تخس

و  يامد رد  شنوی ۀجرد و  اب لولحم رد كاینومآ تظلغ هب ، شنوی دصرد و  اب  دیسا تظلغ تبسن .98

 ؟تسا مادک رفسمتا کی راشف

HApH = 4٫50٫2pH = 12٫70٫2C25
0

(log 2 = 0٫3, log 3 = 0٫5)

0٫060٫0150٫250٫04

تخس

لولحم  ربارب دنچ ، یلوم تظلغ و  يدیسا شنوی تباث اب  دیسا لولحم  .99

؟تسا دیسا کیرلکوردیه 

pHHA2 × mol ⋅10
−4

L−14 × mol ⋅10
−4

L−1pH

0٫01mol ⋅ L−1

3٫72٫51٫851٫35

تخس

؟تسا هدش لح  و  يدیسا شنوی تباث اب دیسا نیا لولحم  رد  مرگ دنچ .100 HF200mL6× mol ⋅10
−4

L−1pH = 1٫5

(H = 1 , F = 19 : g ⋅ mo , log 3 = 0٫5)l−1

6018126

تخس 10HClpH ؟دهدیم شنکاو لماک روط هب نهآ زلف مرگ دنچ اب  اب  لولحم رتیل  .101 = 1٫3( Fe = 56g ⋅ mo )l−1

2HCl(aq) + Fe(s) → FeC (aq) + (g)l2 H2

1414028280

تخس ؟تسا دنچ ،دشاب  نآ یلوم تظلغ و   نآ يدیسا شنوی تباث هک يدیسا لولحم  .102 pHmol ⋅10
−3

L−10٫02M

3٫332٫72٫4

تخس ؟تسا دنچ ، یلوم تظلغ و  يدیسا شنوی تباث اب  دیسا لولحم  .103 pHHA1 mol ⋅ L−10٫1M(log 3 = 0٫48)

1٫961٫481٫040٫96

تخس

رد دوجوم دیسا ات دشکیم لوط هیناث دنچ ،دشاب هیناث رب لوم  ،ریز شنکاو رد میزینم زلف فرصم طسوتم تعرس هکیتروصرد .104

؟دوش فرصم لماک روطهب  اب  لولحم 

4 × 10
−6

200mLHIpH = 2٫7

2HI(aq) + Mg(s) → Mg (aq) + (g)I2 H2

2002050050

تخس

ۀجرد ،دشاب رتشیب دیسا کیروئولفوردیه رتیل رب لوم  لولحم  زا دحاو  ،دیسا کیرلکوردیه رتیل رب لوم  لولحم  رگا .105

 ؟تسا مادک  شنوی

pH0٫0030٫6pH0٫5

HF(log 3 = 0٫5)

0٫240٫0240٫0120٫12

تخس

ربارب ار دیسا کیتسا شنوی ۀجرد( ؟تسا  دنچ ، یلاگچ و  اب دیسا نیا لولحم زا هنومن کی رد دیسا کیتسا تظلغ .106

 ).دیریگب رظن رد 

pH = 61g ⋅ mL−1ppm

1

3
( C = 12, H = 1, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

181٫80٫180٫018

تخس

زا یلولحم رد امد نیمه رد .تسا دیسکوردیه نوی تظلغ ربارب  موینوردیه نوی تظلغ دیسا کیمربوردیه زا یلولحم رد  يامد رد .107

لولحم رد موینوردیه نوی تظلغ و  .................. ربارب دیسا کیمربوردیه لولحم  .تسا رلاوم  ربارب  و  توافت دیسکوردیه میدس

 .تسا رلاوم .................. ربارب دیسکوردیه میدس

C25
∘

10
11٫2

pHpOH10٫6pH

(log 5 ≃ 0٫7)

5 × − 1٫910
−13

2 × − 1٫410
−12

2 × − 1٫910
−12

5 × − 1٫410
−13

تخس ؟دنکیم داجیا لولحم  رد يرتمک رییغت ،هدش هداد ياهلولحم زا کیمادک هب بآ رتیلیلیم  ندوزفا .108

 اب  لولحم رتیلیلیم  اب  لولحم رتیلیلیم 

 اب  لولحم رتیلیلیم  اب  رتیلیلیم 

100pH

100HClpH = 150KOHpH = 14

100HFpH = 250NaOHpH = 13

16
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تخس ؟تسا مادک شنوی ۀجرد  شنوی تباث اب  فیعض دیسا زا یلولحم رد .109 HApH = 3٫4 , 2 × 10
−4

1

3

1

2

1

4

1

5

تخس

.مییازفایم ار دیسا نامه زا مرگ  رادقم  اب ربارب شنوی تباث و  اب دیسا کینایسوردیه لولحم رتیلیلیم  هب .110

 )دینک رظن فرص مجح رییغت زا(؟تسا مادک بیرقت هب لصاح لولحم 

100pH = 4٫74 × 10
−10

10٫8

pH(H = 1, C = 12, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

44٫353٫73٫4

تخس

رد شنکاو رگا .دباییم شیازفا  هب  زا لولحم  ،هیناث  تشذگ زا سپ دیساکیرلکوردیه لولحم رتیلیلیم  اب يور زلف شنکاو رثا رد .111

رییغت و بآ رد  زاگ ندشلح زا( ؟تسا هقیقد رب رتیل رب لوم دنچ نامز تدم نیمه رد  زاگ دیلوت تعرس ،دوش ماجنا رتیل  مجح هب هتسب رد یفرظ

).دینک رظنفرص یلوم مجح

10030pH12

1H2H2

Zn(s) + 2HCl(aq) → ZnC (aq) + (g)l2 H2

0٫10٫010٫0090٫9

تخس

؟تسا هدش هدوزفا )( فرظ هب هدنوش لح ةدام مرگ یلیم دنچ و )( فرظ هب هدنوش لح ةدام مرگ دنچ پچ هب تسار زا بیترت هب ریز ياه لکش رد .112

).دیریگب رظن رد رتیل  ار فرظ ره رد دوجوم لولحم ییاهن مجح(

 

pH
جنس

11/00

pH
جنس

7/00

pH
جنس

3/7

mgNaOH??

K a = 2 10
5-

1فرظ 2فرظ

 و  و  و  و 

12

1

(C = 12, H = 1, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

0٫132401٫3240٫13241٫3240

تخس  هب ،دشاب دیسکوردیه نوی تظلغ ربارب  ،دیسا کیروئولفوردیه رتیل رب  لوم  لولحم رد  موینوردیه نوی تظلغ رگا .113

).تسا دارگ یتناس ۀجرد  ربارب لولحم يامد( ؟تسا مادک دیسا نیا شنوی دصرد و بیترت

( (aq))H +0٫24 × 10
4

pH25

− 4٫710
−4− 3٫310

−40٫01 − 4٫70٫01 − 3٫3

تخس

 دیلوت مینیمولآ مرگ  و  طیارش رد  زاگ رتیل رادقم ةدشن هنزاوم شنکاو قباطم .114

؟دهد یم شنکاو لماک روط هب  اب دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیل دنچ اب مینیمولآ زلف رادقم نیمه .تسا هدش

A (s) + C(s) → Al(l) + C (g)l2O3 O222٫4CO2STPm

pH = 0

3468

تخس

؟دوش هیهت  اب )( دیساورتین لولحم رتیلیلیم  ات تسا زاین دیساورتین مرگیلیم دنچ بیرقتهب .115

)(

500= 4 ×Ka 10
−4

pH = 4

H = 1, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

0٫030٫3330

تخس

 تظلغ  دیسا رلاوم  لولحم رد و  نآ شنوی ۀجرد و رلاوم  يواسم  تظلغ  رلاوم  لولحم رد .116

؟تسا مادک  تبسن .تسا  نآ شنوی ۀجرد و رلاوم  يواسم 

xHA(aq)(aq)H3O+10
−1٫8

10
−0٫3

yHB(aq)

(aq)H3O+10
−5٫6

10
−1٫8y

x

10
1٫7

2 × 10
−2

10
−2٫3

2 × 10
−1

تخس

رتیلیلیم  ، زاگ دیلوت تعرس رگا .مینکیم دراو  ةدام یفاک رادقم ،دیسکوردیه میساتپ رلاوم کی لولحم رتیلیلیم  هب ریز شنکاو قباطم .117

).دیریگب رظن رد رتیل  ربارب ار شیامزآ طیارش رد زاگ یلوم مجح( ؟تسا مادک تعاس ود تشذگ زا سپ لولحم  تارییغت ،دشاب هقیقد رب

500AX28

pH22٫4

+ 2O → + +A(aq) H −
(aq) B(aq) X(g) D

2−
(aq)

2٫71٫50٫70٫4
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تخس

؟تسا تروص مادک هب ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد .118

.دوب دهاوخ   ربارب  تظلغ ،  اب دیساکیرتین لولحم رد و تسا  ربارب دیساکیرتین رلاوم  لولحم  )آ

.تسا هدش لح دیسا لوم  ،لولحم نیا زا رتیل  رد ،دشاب  ربارب نآ لولحم   و  ربارب  دیسا شنوی تباث رگا )ب

 .تسا  ربارب دیسا نیا شنوی تباث تروصنیارد ،دشاب  ربارب ،رلاوم  تظلغ هب  دیساورلکوپیه زا یلولحم  رگا )پ

تسردان پ و آ ،تسرد بتسردان پ ،تسرد ب و آتسردان ب ،تسرد پ و آ تسردان پ و ب ،تسرد آ

pH0٫0013pH = 2٫3[ ]H +0٫005

HA2٫5 × 10
−3

pH240٫1

pH(HClO)0٫0043
2

300

تخس

دیسا مرج ربارب دنچ  دیسا مرج .تسا ربارب  شنوی دصرد اب  لولحم رتیل کی  اب  شنوی دصرد اب  لولحم رتیل کی  .119

؟تسا 

pHHB2%pHHA8%HB

HA

(HA = 20, HB = 60 : g ⋅ mo )l−1

34812

تخس

؟تسا ردقچ  شنوی تباث و  یلاگچ و  اب نآ لولحم  رد  دیسا یمرج دصرد .120

 ).دیریگب رظن رد  ربارب ار  یلوم مرج(

HX200mLpH = 1٫71٫5g ⋅ mL−18 × mol ⋅10
−4

L−1

HX30g ⋅ mol−1(log2 = 0٫3)

0٫511٫52

تخس

رد شنکاو رگا .دباییم شیازفا  هب  زا لولحم  ،هیناث  تشذگ زا سپ ،دیسا کیرلکوردیه لولحم رتمیلیم  اب يور زلف شنکاو رثا رد .121

رظنفرص لولحم مجح رییغت زا( ؟تسا هقیقد رب رتیل رب لوم دنچ نامز تدم نیمه رد  زاگ دیلوت تعرس ،دوش ماجنا رتیل  مجح هب هتسب رد یفرظ

 ).دوش

10020pH12

1H2

Zn(s) + 2HCl(aq) → ZnC (aq) + (g)l2 H2

2٫5 × 10
−3

2٫5 × 10
−4

1٫5 × 10
−2

1٫5 × 10
−1

تخس

زا لبق لولحم هب تبسن شنوی زا سپ لولحم رد دوجوم ياههنوگ یلوم تظلغ عومجم  فیعض دیسا رلاوم  لولحم رد رگا ، يامد رد .122

؟تسا مادک لصاح لولحم  ،دشاب هتفای شیازفا دصرد  نازیم هی شنوی

C25
∘

0٫1HA

5pH

3٫33٫72٫32٫7

تخس

ضرف اب . ..................  بوسر ،  و  ياهنوی روضح رد و دنتسین  ..................  ینوباصریغ ياههدننکكاپ فلاخرب دماج ياهنوباص .123

هدنهدلیکشت نویتاک( .تسا لوم رب مرگ  ..................  اهنآ یلوم یمرج فلاتخا ،ینبرکوردیه ياهریجنز ندوب هدش ریس و نبرک ياهمتا دادعت ندوب ربارب

 ).دیریگب رظن رد میدس ار ینوباصریغ هدننکكاپ

 - دننکیمن - هدش ریس - دننکیمن - کیتامورآ - دننکیم - هدش ریس - دننکیم - کیتامورآ

Ca2+Mg2+

(C = 12, H = 1, O = 16, S = 32, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

42484248

تخس

امد نامه رد هک  زا يرگید لولحم رد هکیتروصرد .دباییم شنوی دصرد  نازیم هب نآ رلاوم  لولحم رد  فیعض دیسا .124

؟تسا رتیل رب لوم دنچ بیرقت هب لولحم نیا رد دیسا یلداعت تظلغ ،دشاب ،تسا هدش هیهت

HA5 × 10
−3

0٫2HA

pH = 5٫3

5 × 10
−2

1٫25 × 10
−3

1 × 10
−2

1 × 10
−4

تخس

نیا زا رتیل  رد دشاب  دیسا نیا لولحم  رگا .تسا  يدیسا شنوی تباث ياراد ،نیعم يامد رد   دیسا ورلکوپیه .125

؟تسا هدش لح دیسا مرگ دنچ لولحم

(HClO)2 × 10
−8

pH4٫71٫5

(HClO = 52٫5 g ⋅ mo )l−1

1٫5752٫1750٫5753٫175

تخس

تظلغ اب دیسا کیتسا )( فرظ رد .دنراد رارق )( و )( فرظ ود رد )تسا  زا رتکچوک ود ره ( دیسا کییوناتوب و دیسا کیتسا .126

رتکچوک دحاو  هزادنا هب )( فرظ رد  رادقم رگا .تسا هدش لح  تظلغ اب دیسا کییوناتوب )( فرظ رد و 

؟تسا مادک  تبسن ،دشاب )( فرظ رد  رادقم زا

Ka10
−3

121

0٫3mol ⋅ L−120٫3mol ⋅ L−1pH10٫85

pH2
Ka ديسا کييوناتوب

Ka ديسا کيتسا

5002 × 10
−2

4 × 10
−2

3 × 10
−3
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تخس

هکیتروص رد .میناسریم رتیلیلیم  هب ار لولحم مجح و مینکیم لح بآ يرادقم رد ار  شنوی دصرد اب  فیعض دیسا زا مرگ  .127

؟تسا مادک  رادقم ،دشاب  اب كاینومآ لولحم رد دیسکوردیه نوی تظلغ ربارب  ،لولحم نیا رد موینوردیه نوی تظلغ

 )( ).دیریگب رظن رد  ربارب ار امد(

mHA%0٫4250

4pH = 10٫7m

C25
∘

HA = 60g ⋅ mol−1(log 2 ≃ 0٫3)

4٫57٫53٫59٫5

تخس

دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم رتیلیلیم  اب ار  یلاگچ و  یمرج دصرد اب دیسا کیرتین لولحم رتیلیلیم  .128

؟تسا مادک )آ( فرظ لولحم  .میهدیم رارق )آ( فرظ رد و هدرک ادج ار لصاح لولحم زا رتیلیلیم  .مینکیم طولخم

10014٫4%1٫05g ⋅ mL−13000٫2

150pH

(O = 16, N = 14, H = 1 : g ⋅ mo )l−1(log 2 ∼ 0٫3, log 3 ≃ 0٫5)

0٫30٫40٫50٫1

تخس

اب دیسا کیرتین لولحم رتیل  اب هدمآتسدهب لولحم رگا .میناسریم رتیلیلیم  هب ار لولحم مجح و هدرک لح بآ رد ار دیسکا میساتپ يرادقم .129

؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترت هب هیلوا لولحم  و دیسکا میساتپ ۀیلوا مرج ،دهد شنکاو لماک روط هب 

)(

2002

pH = 1٫4pH

K = 39, O = 16 : g ⋅ mo , log 4 = 0٫6l−1

12٫3 − 3٫7613٫6 − 3٫7612٫3 − 7٫5213٫6 − 7٫52

يزاب شنوی تباث لئاسمييززاابب  ييااههللووللححمم

تخس ؟تسا  ياهنوی رامش ربارب دنچ ،شنوی زا سپ هدشلح تارذ لک رامش ، شنوی دصرد اب كاینومآ لولحم رد .130 0٫4NH +
4

25025102500251

تخس

کینایسوردیه تظلغ رگا .تسا  ربارب كاینومآ يزاب شنوی تباث و  ربارب  يدیسا شنوی تباث ، يامد رد .131

؟تسا كاینومآ لولحم رد موینوردیه نوی تظلغ ربارب دنچ دیسا لولحم رد دیسکوردیه نوی تظلغ ،دشاب كاینومآ لولحم تظلغ ربارب راهچ دیسا

C25
∘

HCN1 × 10
−10

4 × 10
−8

0٫11050٫5

يزاب ياهلولحم pH لئاسم

تخس

و دیریگب رظن رد  ار دیسکوردیه موینومآ شنوی ۀجرد( ؟تسا هدش لح  اب نآ لولحم زا رتیلیلیم  رد كاینومآ مرگ دنچ .132

 .دناهدش لیدبت  هب كاینومآ ياهلوکلوم مامت دینک ضرف

200pH = 11٫30٫1

N OHH4(H = 1, N = 14 : g ⋅ mol−1

3٫4 × 10
−3

3٫4 × 10
−2

6٫8 × 10
−3

6٫8 × 10
−2

تخس ؟تسا دنچ ،رتیل رب لوم  يزاب شنوی تباث اب  زاب  لولحم  .133 pH1٫62 × M10
−2

BOH2 × 10
−4

11٫312٫82٫81٫2

تخس

.تسا يزاب شنوی تباث( ؟تسا دنچ بیرقت هب  زاب رلاوم  لولحم  .134

 و

pH0٫002BOHBOH5 × mol ⋅10
−4

L−1≃ 417
−−√

(log 3 = 0٫5

10٫912٫13٫11٫9

تخس

).دوش رظن فرص لولحم مجح رییغت زا( ؟تسا مادک لصاح لولحم  .مینک یم لح بآ رتیل یلیم  رد ار دیسکا میساتپ مرگ یلیم  .135 188200pH

(K = 39 , O = 16 : g ⋅ mo , log 5 = 0٫7)l−1

11٫710٫35٫312٫3

تخس

؟تسا ردق هچ لولحم  ،دشاب هتشاد دوجو قاتا يامد رد لولحم رتیل  رد دیسکوردیه میدس مرگ  رگا .136 202pH

(log 2 = 0٫3)(Na = 23, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

13٫413٫713٫913٫1
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تخس .دباییم ..................  دودح رد لولحم  ،دوش ربارب راهچ  ..................  لولحم مجح ،صلاخ بآ ندوزفا اب هک یتروص رد .137

شهاک  - كاینومآشیازفا  - دیسا ورتینشیازفا  - دیسا کیرتینشهاک  - دیسکوردیه میدس

pH

0٫60٫20٫40٫1

تخس

،دشاب  ربارب زاب نیا شنوی تباث رگا .میناسریم رتیل  هب ار لولحم مجح و هدرک لح بآ رادقم رد ار  زاب مرگ  .138

)( ؟تسا مادک بیرقتهب قاتا يامد رد لصاح لولحم 

0٫5BOH25 × mol ⋅10
−3

L−1

pHlog2 ≃ 0٫3, BOH = 50g ⋅ mol−1

8٫39٫710٫311٫7

تخس

لولحم یلاگچ( ؟دشاب  دنچ دیاب قاتا يامد رد نآ لولحم زا رتیل  رد دیسکوردیه میدس تظلغ ،دسرب  هب  زا صلاخ بآ  هکنیا يارب .139

 ).دینک ضرف  ربارب ار

pH7132ppm

1٫25g ⋅ mL−1(H = 1g ⋅ mo , O = 16g ⋅ mo , Na = 23g ⋅ mo )l−1 l−1 l−1

3200400080008500

تخس

اب یلولحم کیمادک ،میناسرب رتیل  هب ار لولحم مجح و هتخیر بآ رد ار اهنآ زا کی ره رگا .میراد رایتخا رد ریز داوم زا کی ره زا مرگ  .140

 ؟دنکیم دیلوت 

1٫42

pH = 13(Na = 23, O = 16, H = 1, Ca = 40, K = 39, Li = 7 : g ⋅ mol )L−1

CaONaOHKOHLi

تخس

 .تسا هدش هدوزفا بآ رتیلیلیم  هب ،رتیلیلیم رب مرگ  یلاگچ و  یمرج دصرد اب كاینومآ یبآ لولحم زا رتیلیلیم کی .141

 ؟تسا مادک بیرقت هب ییاهن لولحم

%16٫70٫71513pH

( = 1٫8 × , N = 17 , log3 = 5)Kb 10
−5

H3

g

mol

N (aq) + O(l) → N (aq) + O (aq)H3 H2 H +
4

H −

1111٫51212٫5

تخس ؟تسا مادک دیدج لولحم  ،میاهدوزفا رطقم بآ  ، اب يوق زاب کی لولحم  هب .142 150mLpH = 9350mLpH

8٫59٫55٫54٫5

تخس

نمض ات مینک هفاضا رطقم بآ رتیلمین هب  طیارش رد ار كاینومآ زاگ رتیلیلیم دنچ ،دشاب  ربارب كاینومآ شنوی ۀجرد نیعم يامد رد رگا .143

؟دسرب  هب لولحم  ،لماک للاحنا

0٫05STP

pH11

224448610725

تخس

؟تسا مادک لصاح لولحم  .میناسریم رتیلیلیم  هب ار لولحم مجح شنکاو ماجنا زا سپ هتخادنا بآ يرادقم رد ار میسلک مرگ  .144

).دوش هنزاوم شنکاو( 

0٫2100pH

(Ca = 40g ⋅ mo )l−1

Ca(s) + O(l) → Ca(OH (aq) + (g)H2 )2 H2

12٫71313٫313٫7

تخس

زا  رد و تسا مادک لولحم نیا  .تسا  یلوم تظلغ ربارب  دیسکوردیه میسلک زا لولحم رد  یلوم تظلغ .145

)تسا  لولحم يامد( ؟دراد دوجو دیسکوردیه میسلک لوم دنچ ،نآ لولحم

H3O+4 × 10
−10

OH −pH100mL

C25
∘

5 × , 11٫710
−4

2٫5 × , 12٫310
−4

2٫5 × , 11٫710
−4

5 × , 12٫310
−4

تخس

 يامد رد  اب دیسکوردیه میسلک تظلغ هب  شنوی دصرد و  اب دیسا کیروئولفوردیه لولحم تظلغ تبسن .146

؟تسا مادک

pH = 3٫70٫2pH = 12٫3C25
∘

100٫1200٫2

تخس

زا( ؟دسرب  هب ییاهن لولحم  ات مینک هفاضا دماج دیسکوردیه میراب مرگ دنچ ، اب دیسکوردیه میساتپ لولحم رتیلیلیم  هب .147

 ).دینک رظنفرص لولحم مجح رییغت

100pH = 12pH12٫3

(log 2 = 0٫3)(Ba = 137 , O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

1٫160٫08550٫0580٫58
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تخس

 تباث يامد رد ،مینک هفاضا دیسکوردیه میسلک مرگ  ، اب دیسکوردیه میدس لولحم زا رتیلیلیم  هب رگا .148

.دنکیم رییغت  ..................  هب  ،مینک قیقر رتیل کی مجح ات ار لصاح لولحم زا رتیلیلیم کی رگا لاح .دسریم .................. هب

)( )(

50pH = 11٫91٫85pH

pH

Ca = 40, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1log 2 ≃ 0٫3, log 3 = 0٫5

10٫5 − 118 − 12٫58 − 1110٫5 − 12٫5

نآ ياهدربراک و يزاسیثنخ یلک لئاسمززاابب  وو  ددییسساا  ييززااسسییثثننخخ

تخس

 اب لولحم نیا زا رتیلیلیم  رگا .مینکیم قیقر رتیلیلیم  مجح ات رطقم بآ ندوزفا اب ار دیسا کیرلکوردیه لولحم زا رتیلیلیم  .149

).دوش هنزاوم هلداعم( ؟تسا مادک دیسا ۀیلوا لولحم  ،دوش یثنخ لماک روط هب ریز شنکاو قبط يزینم ریش رد دوجوم دیسکوردیه میزینم مرگیلیم

)(

20100508٫7

pH

Mg = 24, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

HCl + Mg(OH → MgC + O)2 l2 H2

3٫71٫73٫31٫5

زاب و دیسا لماک يزاسیثنخ لئاسم

تخس

شنوی تباث اب زاب لولحم زا رتیل دنچ هب ،قاتا يامد رد  شنوی ۀجرد و  اب  دیسا لولحم رتیل یلیم  لماک ندرک یثنخ يارب .150

 ؟تسا زاین  و  يزاب

500HApH = 1٫50٫1

0٫04pH = 12٫3(log 3 ≃ 0٫5)

0٫50٫7557٫5

تخس ؟تسا مادک ،دنک یثنخ ار  اب  لولحم رتیلیلیم  دناوتب نآ زا رتیلیلیم  هک  لولحم  .151 pHHCl100250KOHpH = 12٫6

22٫611٫6

تخس

دصرد .دسر یم  هب هرابود بآ  یتدم زا سپ .مینک یم صلاخ بآ يرادقم دراو قاتا يامد رد ار صلاخان  و صلاخ  ربارب ریداقم .152

).دیریگب رظن رد یثنخ ار اهیصلاخان( ؟تسا دصرد دنچً ابیرقت  صولخ

N2O5L Oi2pH7

L Oi2

(Li = 7 , O = 16 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

72٫2227٫7744٫4655

تخس :دنهدیم ناشن شنوی زا سپ و شیپ ار  دیسا لولحم رد دوجوم ياههنوگ تظلغ ریز ياهرادومن .153

HA

0/2
تظلغ ))

))mol.L
1-

شنویزاشیپ

A

0/2
تظلغ ))

))mol.L
1-

شنویزاسپ

H

0/2

-+AH

زا ،مینک  یمرج دصرد و  یلاگچ اب  يوق زاب زا يرتیل  یلولحم دراو هیلوا تظلغ نامه اب ار لااب دیسا زا رتیلیلیم  رگا

؟دنکیم رییغت ردقهچ يزاب لولحم  ،دیسا ندش یثنخ دنیارف مامتا ات عورش ۀظحل

HA(aq)

5002B(OH)21٫5g ⋅ mL−11٫8

pH

(log 2 = 0٫3 , log 3 = 0٫5) , (B = 180g ⋅ mo )(OH)2 l−1

0٫10٫20٫30٫4

تخس

يدیسا تیصاخ ندرب نیب زا يارب .مینکیم لح ،تسا رتیل  اهزاگ یلوم مجح هک یطیارش رد بآ ینیعم رادقم رد ار  زاگ رتیل  .154

  ؟مینک لح فرظ نآ رد دیاب ار  مرگ دنچ لقادح ،لصاح لولحم

2٫8N2O522٫4

N Oa2(Na = 23, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

15٫57٫753112٫25
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تخس

شنکاو طسوت ار  اب دیسا  کیرلکوردیه لولحم زا رتیل 5 و دیسکوردیه میساتپ یفاک رادقم شنکاو زا لصاح کمن میهاوخب رگا .155

؟میراد زاین  صولخ دصرد اب  مرگ دنچ هب بیرقت هب ،مینک هیهت 

pH = 2٫7

C + 2KBr → 2KCl + Bl2 r2KBr%65

(Br = 80, K = 39, Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

0٫6931٫7766٫931٫830

تخس

هچ و وراد مادک زا کشزپ .تسا لومعم تلاح ربارب  درف نیا ةدعم دیسا تظلغ دهد یم ناشن تاشیامزآ ،دنک یم هعجارم کشزپ هب رامیب درف کی .156

 ).دیریگب رظن رد رتیل  ار هدعم دیسا مجح( ؟دنک یم زیوجت رامیب نیا يارب رادقم

رتیل رب لوم  تظلغ اب تانبرک نژوردیه میدس لولحم )برتیل رب مرگ  یلاگچ اب يزینم ریش )فلا 

»فلا« يوراد رتیل یلیم »ب« يوراد رتیل یلیم »فلا« يوراد رتیل یلیم »ب« يوراد رتیل یلیم 

2

2(Mg(OH = 58, NaHC = 84 : g ⋅ mo ))2 O3 l−1

2٫322

300750601500

تخس

 طیارش رد زاگ رتیل دنچ و دهد یم شنکاو لماک روط هب نیریش شوج مرگ دنچ اب ، اب کمنرهوج لولحم زا رتیل یلیم  .157

     ؟دوش یم دیلوت

100pH = 1٫15STP

(log 7 = 0٫85)(Cl = 35٫5, Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

156٫8 × − 0٫58810
−3

156٫8 × − 0٫72810
−3

313٫6 × − 0٫72810
−3

313٫6 × − 0٫58810
−3

تخس

ییاهن لولحم  .مینکیم طولخم  اب  لولحم  اب ار  اب  لولحم زا  رادقم رگا .158

 ) راشف و  يامد( ؟تسا ردقچ

100mLBa(OH)2pH = 13150mLHClpH = 1٫7pH

C25
0

1atm(log 7 = 0٫85)

2٫111٫91٫5512٫45

تخس

رتیل  شنکاو زا هدش دازآ دیسکا يد نبرک زاگ اب صلاخ  ناتم زاگ مرگ  نتخوس زا هدش دازآ دیسکا يد نبرک زاگ رادقم هک یتروص رد .159

)( ؟تسا هدوب دنچ هیلوا دیسا لولحم  ،دشاب ربارب تانبرک نژوردیه میدس یفاک رادقم اب دیسا کیرلکوردیه لولحم

)(

10%802

pHH = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

log 5 ≃ 0٫7

C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g)H4 O2 O2 H2

HCl(aq) + NaHC (aq) → NaCl(aq) + C (g) + O(l)O3 O2 H2

0٫30٫60٫50٫2

تخس

میدس صولخ دصرد .دنک یم یثنخ لماک روط هب ار  اب دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیل کی ،صلاخان تانبرک نژوردیه میدس مرگ  .160

).دنهد یمن شنکاو دیسا اب اه یصلاخان( ؟تسا دصرد دنچ تانبرک نژوردیه

)( )(

6pH = 1٫3

Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1log 5 ≃ 0٫7

NaHC (s) + HCl(aq)O3 → NaCl(aq) + C (g) + O(l)O2 H2

50607080

تخس

لح بآ  رد هناگادج ار مادک ره زا لوم  رگا .)( دنتسه فیعض دیسا ود  و  .161

).دیریگب رظنرد قاتا يامد رد  ار اهلولحم( ؟تسا ردقچ  لولحم رد دیسکوردیه نوی تظلغ هب  لولحم  تبسن ،مینک

HAHB= 0٫04, = 4 ×αHB KaHA 10
−7

0٫04100mL

pHHAHB

2٫125 × 10
2

5٫44 × 10
12

2٫125 × 10
−2

5٫44 × 10
−12
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تخس

11:003:00

( I (HBr (aq ( (II (KOH (aq (

رلاوم  لولحم رتیلیلیم  ،هدشهداد ياهلولحم زا مادک ره زا رتیل کی هب رگا ،ریز ياهجنس رد هدشجرد دادعا هب هجوتاب .162

رد ار اهلولحم( ؟تسا مادک بیرقتهب )( ةرامش فرظ رد  تارییغت هب )( ةرامش فرظ رد  تارییغت تبسن ،مینک هفاضا دیساکیرلکوردیه

).دینک ضرف قاتا يامد

pH100٫1

pHIpHII

0٫075

13٫33

1

0٫75

تخس

؟دوشیم یثنخ لماک روطهب دیسکامیتیل مرگ دنچ اب  اب دیساکیمربوردیه لولحم رتیلیلیم  .163

)(

200pH = 1٫4

Li = 7, O = 16 : g ⋅ mo ; = 2l−1 10
0٫3

0٫060٫120٫240٫48

تخس

 هب صلاخ بآ ندوزفا اب ار لولحم مجح سپس و هدرک لح صلاخ بآ يرادقم رد ار دیسکايرت درگوگ زاگ رتیل  ، طیارش رد .164

اب ،تسا  و  اب ربارب بیترت هب  يامد رد نآ شنوی هجرد و  هک كاینومآ لولحم  لولحم نیا زا رتیلیلیم دنچ ،میناسریم

؟دوشیم یثنخ شنکاو ندوب لماک ضرف

STP5٫6100mL

40mLpHC25
∘

12٫50٫02

(log3 = 0٫5)

122468

تخس

روط هب  صولخ اب صلاخان نیریش شوج مرگ دنچ اب شنکاو رد  و   شنوی ۀجرد اب  فیعض دیسا لولحم رتیلیلیم  .165

) ،دنهدیمن شنکاو دیسا اب اهیصلاخان( ؟دوشیم یثنخ لماک

100HA0٫2pH = 2%80

Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

0٫5250٫8210٫6140٫936

تخس

و  يددع ریداقم ياراد بیترتهب  يارب  و  يارب  .تسا فیعض زاب کی  و فیعض دیسا کی  .166

؟تسا  لولحم رد ][ ربارب دنچ  لولحم رد ][ ،دشاب  یلوم تظلغ ربارب  ، یلوم تظلغ رگا .تسا 

HABOHKaHAKbBOH2 × 10
−8

4 × 10
−10

HA
1

2
BOHOH −HAH +BOH

0٫150٫040٫2

تخس

یثنخ لماک روطهب  اب دیسکوردیه میراب لولحم رتیلیلیم دنچ اب  و  شنوی دصرد اب  دیسا لولحم رتیلیلیم  .167

؟دوشیم

50HA%4pH = 3pH = 12

2502512512٫5

تخس

لماک ندرک یثنخ يارب .تسا دیسکوردیه نوی تظلغ ربارب  موینوردیه نوی تظلغ  يامد رد KOH لولحم کی رد .168

؟تسا زاین  شنوی دصرد و  اب  لولحم رتیلیلیم دنچ لولحم نیا زا رتیلیلیم

C25
∘

2٫5 × 10
−11

25HNO2pH = 34

KOH(aq) + HN (aq) → KN (aq) + O(l)O2 O2 H2

2040040200

تخس

نآ رد دیسکوردیه نوی تظلغ هک دیآیم تسدهب یلولحم ،رتیل 2 هب لولحم مجح ندناسر و بآ رد  زا مرگ  ندرک لح زا قاتا يامد رد .169

اب ربارب ًابیرقت بآ رد  دیسا شنوی ۀجرد( ؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب  رادقم زین و لولحم نیا  ،تسا 

 .تسا  اب ربارب نآ یلوم مرج و هدوب کی

xHA(g)

6٫25 × mol ⋅10
−13

L−1pHxHA

200g ⋅ mol−1(log2 ≃ 0٫3

6٫4 − 2٫43٫2 − 2٫46٫4 − 1٫83٫2 − 1٫8

23

تخس تلااوس-کی لصف مهدزاود یمیش



تخس

ار  اب يوق ياهزاب لماش  مجح هب ياهچایرد ،  یلاگچ و دصرد  صولخ اب  رتیلیلیم دنچ ًابیرقت .170

).دهدیمن شنکاو هچایرد داوم ریاس اب و دوش شخپ هچایرد لک رد دناوتیم  لولحم دینک ضرف( ؟دنک یثنخ دناوتیم

HCl36٫51٫2g ⋅ cm−3100m3pH = 10

HCl

(H = 1, Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

132112001000833

تخس ؟تسا زاین دیسکوردیه میساتپ مرگیلیم دنچ هب ،میناسرب  هب  زا قاتا يامد رد ار دیسا کیمربموردیه لولحم رتیلمین  هکنآ يارب .171 pH5٫58٫7

(K = 39, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo , log 2 = 0٫3, log 3 = 0٫5)l−1

0٫2240٫4480٫3360٫112

تخس

.دوشیم هدافتسا  اب )( لولحم نکزاب هلول عیام کی زا ،تسا هدش دودسم برچ ياهدیسا اب هک ياهلول ریسم ندرک زاب يارب .172

زاین نکزاب هلول عیام نیا زا رتیلیلیم دنچ هب قاتا يامد رد هلول نیا ندرک زاب يارب ،دشاب مرگ  ربارب هلول رد دوجوم برچ ياهدیسا مرج هکنیا ضرف اب

)( ).دیریگب رظن رد لوم رب مرگ  ربارب ار  لومرف اب هلول نورد برچ ياهدیسا یلوم مرج( ؟تسا

NaOHpH = 13٫4

56

RCOOH280= 0٫2510
−0٫6

RCOOH(s) + NaOH(aq) → RCOONa(aq) + O(L)H2

100500800900

تخس

دنچ لصاح لولحم هب .مینکیم طولخم  یمرج دصرد اب دیساکیرتین لولحم مرگ  اب ار  دیسا رلاوم  لولحمرتیلیلیم  .173

).تسا رتیلیلیم رب مرگ  ربارب دیساکیرتین لولحم یلاگچ( ؟دوش یثنخ لاًماک ات مینک هفاضا دوس مرگ

)(

2000٫2HCl100%31٫5

1٫2

Na = 23, O = 16, N = 14, H = 1 : g ⋅ mol−1

43٫221٫631٫252٫5

تخس

.دش دهاوخ ربارب لولحم ود نیا  ،دنوش لح بآ رتیل کی رد هناگادج  زا مرگ  و  زا مرگ  رگا .دنافیعض دیسا ود  و  .174

؟تسا  دنچ  شنوی تباث ،دشاب دصرد  طیارش نیا رد  شنوی دصرد رگا

)(

HXHZ26HX6HZpH

HZ20HXmol ⋅ L−1

1molHZ = 60g, 1molHX = 50g

2 × 10
−4

5 × 10
−3

8 × 10
−4

3٫8 × 10
−4

تخس

 رد كاینومآ ةدشریس لولحم تظلغ ،دشاب بآ مرگ  رد مرگ  ربارب رفسمتا  راشف و قاتا يامد رد كاینومآ زاگ يریذپللاحنا رگا .175

ار  اب دیساکیرلکوردیه لولحم زا رتیلیلیم دنچ لولحم نیا و تسا ردقچ ًابیرقت  بسحرب ،رفسمتا  راشف و امد نامه رد بآ مرگ

؟دنک یثنخ دناوتیم

0٫10٫4100340

0٫02ppmpH = 1

N (g) + HCl(aq) → N Cl(s)H3 H4

160 − 40800 − 40160 − 800800 − 800

تخس

شنوی زا شیپ شنوی زا سپ

)( ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا )دراوم( دروم مادک .176

.داد تبسن اهنآ زا یکی هب طقف ناوتیم ار ریز تظلغ رادومن ، و  ياهدیسا نایم زا )آ

میدس نآ ینویتاک شخب هک هنبرک  ةدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب نوباص شنکاو زا لصاح بوسر لومرف رد )ب

.دراد دوجو نژوردیه متا ً اعومجم ،دیرلک میزینم یفاک رادقم و تسا

نآ رد هک تسا  زا یلولحم یکیرتکلا ییاناسر زا رتشیب  اب  لولحم یکیرتکلا ییاناسر )پ

.تسا  اب ربارب  هب  تبسن  يامد رد

.تسا زنگنم زلف زا يدیسکوردیه لماش يزینم ریش )ت

)آ( طقف)ب( و )آ()ت( و )پ( ،)ب()پ( و )آ(

log3 ≃ 0٫5, log2 ≃ 0٫3, log7 ≃ 0٫85

HCl, HN , HFO2HCN

15

31

HNO3pH = 1٫65HBr

C25
∘[ ]H +[O ]H −2٫25 × 10

10
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تخس

 اب ربارب شنکاو نیا رد نژوردیه زاگ دیلوت طسوتم تعرس رگا .مینکیم بآ رتیلیلیم  دراو ار میدس زلف يرادقم .177

و دشاب  و  شنوی ۀجرد اب  زا یلولحم  ربارب  بیرقت هب شنکاو نیا رد هدشدیلوت لولحم  و دشاب

).دهدیم خر  يامد رد شنکاو و تسا هدشن هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟دسریم نایاپ هب هیناث دنچ تشذگ زا سپ ،دور شیپ تخاونکی تعرس اب شنکاو

4002 × mol ⋅ mi10
−2

n−1

pH3pHHF1٫25 × 10
−3= 6٫25 ×Ka 10

−8

C25
∘

Na(s) + O(l) → NaOH(aq) + (g)H2 H2

1٫25754890

تخس

 رادقم ،دشاب رتیل  اب ربارب لولحم مجح رگا ،دسرب  هب لصاح لولحم  ات مینکیم لح بآ رد ار دیسکامیدس مرگ  رادقم قاتا يامد رد .178

)( ؟تسا مادک

xpH121x

O = 16, Na = 23 : g ⋅ mol−1

N O(s) + O(l) → 2NaOH(aq)a2 H2

0٫210٫620٫310٫12

تخس

تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ ،دشاب  ربارب  دیسا زا یلولحم  و  ربارب  دیسارلاوم  لولحم زا رتیلیلیم  رگا .179

)( ).تسا رلاوم  ربارب شنوی زا دعب  دیسا تظلغ .دیریگب رظن رد  ار امد( ؟تسا

.تسا  ربارب قاتا يامد رد  دیسا لداعت تباث رادقم )فلا

.تسا  ربارب ،لولحم نیا رد  دیسا شنوی ۀجرد )ب

.تسا يوق ياهتیلورتکلا ءزج  دیسا )پ

.درک هیهت نآ زا رتیلیلیم  نتشادرب سپس و )مجح رییغت نودب( بآ رتیل  رد  لوم  ندرکلح زا ناوتیم ار  لولحم )ت

100pH0٫01HX2pHHA1٫3

C25
∘

HA0٫2log5 ≃ 0٫7

HA1٫25 × mol ⋅10
−2

L−2

HA0٫2

HA

HX0٫01HX1100

1234

تخس

کمک هب رگا .مینکیم طولخم نکزاب هلول رتیلیلیم  اب ار ،تسا  ربارب نآ رد  تظلغ هک یلولحم رتیل  قاتا يامد رد .180

هک دینک ضرف( ؟تسا مادک نکزاب هلول لولحم  ،مینک یثنخ لماک روطهب ار  اب دیسا کیمربوردیه لولحم زا رتیل  میناوتب طولخم نیا

) و  و دشاب هتشادن دوجو يرگید ییایلق بیکرت نکزاب هلول لولحم رد

1٫5OH −0٫1mol ⋅ L−1750

0٫3pH = 0٫15pH

log 7 ≃ 0٫85log 2 ≃ 0٫3

12٫913٫312٫212٫8

تخس

اب لولحم نیا ،دشاب  ربارب  شنوی دصرد اب  دیسا لولحم رتیلیلیم  رد دیسکوردیه نوی هب موینوردیه نوی تظلغ تبسن رگا .181

؟دوشیم یثنخ ریز شنکاو قباطم صلاخ دصرد  تانبرک نژوردیه میدس مرگیلیم دنچ

100HA2%4 × 10
4

80(NaHC )O3

(H = 1, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

NaHC (s) + HA(aq)O3 → NaA(aq) + C (g) + O(l)O2 H2 ( C ). دوش ضرف 25
∘

ربارب لولحم یامد

10٫51٫05105150

تخس  ؟تسا تسردان نیریش شوج ةرابرد ترابع مادک .182

.دنیازفایم نیریششوج اههدنیوش هب ،اهیبرچ ندرکكاپ تردق شیازفا يارب

.دریگیم رارق هدافتسا دروم دیسا دض يوراد ناونعهب

.دراد ار  ربارب  اب هدعم ةریش زا رتیلیلیم  ندرک یثنخ ییاناوت هدام نیا زا مرگ 

.دراد دوجو زین دماج نوباص رد نآ هدنهدلیکشت نویتاک هک تسا ینوی بیکرت کی

(H = 1 , C = 12 , O = 16 , Na = 23g ⋅ mo )l−1

0٫126100pH1٫7

تخس

:دیریگب رظن رد ار ریز ياهلولحم .183

. اب دیسا کیرلکوردیه رتیلیلیم  : لولحم          رلاوم  دیسکوردیه میدس رتیلیلیم  : لولحم

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،مینکیم طولخم مهاب ار لولحم ود نیا

.تسا رتمک هیلوا ياهلولحم زا مادک ره ییاناسر زا ییاهن لولحم ییاناسر نازیم.تسا  لولحم  رییغت نازیم زا رتشیب  لولحم  رییغت نازیم

.تسا  ربارب ییاهن لولحم .دباییم شهاک دحاو  ، لولحم  ،لولحم ود نیا ندش طولخم رثا رد

I1000٫01II100pH = 2

pH(I)pH(II)

pH(I)5pH
p + pHI HII

2
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تخس

تسا مزلا تانبرک نژوردیه میدس مرگیلیم دنچ ،تسا رلاوم  نآ رد موینوردیه نوی تظلغ هک هدعم ةریش رتیلیلیم  ندرک یثنخ يارب .184

)( ؟دوشیم دیلوت زاگ رتیلیلیم دنچ  طیارش رد شنکاو نیا رد و

                                              )دوش هنزاوم هلداعم(

3000٫03

STP1molNaHC = 84gO3

NaHC (s) + HCl(aq) → NaCl(aq) + O(l) + C (g)O3 H2 O2

201٫6 − 756100٫8 − 378217٫8 − 756108٫9 − 378

تخس

؟تسا مزلا  اب دیسکوردیه میدس لولحم رتیلیلیم  ندرک یثنخ يارب دیسکوتنپ نژورتینيد مرگ دنچ ،قاتا يامد رد .185

)(

600pH = 12٫7

N = 14, O = 16 : g ⋅ mo , log 2 = 0٫3l−1

1٫623٫244٫245٫24

تخس

،دسرب  هب هرابود بآ  یتدم زا سپ رگا .تسا هدش دراو صلاخ  ،رادقم نیا فصن و صلاخان  يرادقم ،رطقم بآ رتیل کی رد .186

 ).دینک ضرف یثنخ ار یصلاخان( ؟تسا مادک بیرقت هب  صولخ دصرد

N Oa2N2O5pH7

N Oa2(Na = 23, O = 16, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

25٫628٫731٫232٫1

تخس

 لماک ندرک یثنخ يارب .تسا موینوردیه نوی تظلغ ربارب  دیسکوردیه نوی تظلغ ، يامد رد روآزوس دوس لولحم کی رد .187

؟تسا زاین  شنوی دصرد و  اب )( دیسا کیتسا لولحم رتیلیلیم دنچ ،لولحم نیا زا رتیلیلیم

C25
∘

4 × 10
10

125

C COOHH3pH = 4٫3%10

10010005005000

تخس

هک نکزاب هلول کی لولحم زا رتیلیلیم دنچ هلول ندرکزاب يارب .تسا هدش دودسم مرگ  مرج هب   یبرچ دیسا طسوت هلول کی .188

).دشابیم نبرک  ياراد برچ دیسا راتخاس رد هدشریس ینبرک ةریجنز( ؟تسا زاین قاتا يامد رد ،دشابیم  اب  يواح

(RCOOH)74٫5

NaOHpH = 12٫618

( )O = 16 , C = 12 , H = 1 , : g ⋅ mol−1

RCOOH(s) + NaOH(aq) → RCOONa(aq) + O(l)H2

6٫2562٫56256250

زاب و دیسا صقان يزاسیثنخ لئاسم

تخس

مجح رییغت زا( ؟ددرگ لصاح  اب یلولحم ات دوش هفاضا دیاب  مرگ دنچ ، اب دیسا کیرتین لولحم رتیل یلیم  هب .189

 )دوش یشوپمشچ

200pH = 1KOHpH = 1٫3

(H = 1, O = 16, K = 39 : g ⋅ mo )l−1

2٫241٫124٫480٫56

تخس

؟دنکیم رییغت دحاو دنچ نآ  ،میئازفیب  مرگ   ، اب دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیلیلیم  هب رگا .190

)دوش یشوپمشچ مجح رییغت زا ،(

10pH = 00٫448KOHpH

KOH = 56g ⋅ mol−1

1٫40٫71٫30٫3

تخس

ات مینک هفاضا دیسکوردیه میسلک لوم دنچ ، اب  لولحم رتیلیلیم  رد دیسکوردیه میساتپ مرگ  للاحنا زا لصاح لولحم هب .191

 ؟دننک یثنخ ار رگیدمه لاًماک

0٫8450HClpH = 0

(K = 39, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

3٫5 × 10
−2

1٫75 × 10
−20٫070٫14

تخس

میراب مرگ  نآ هب و هدشقیقر رتیلیلیم  مجح ات رتیلیلیم رب مرگ  یلاگچ اب  لولحم زا رتیلیلیم  هکیتروصرد .192

؟تسا ردقهچ دیساکیرلکوردیه لولحم ۀیلوا یمرج دصرد .دیآیم دوجوهب  اب یلولحم ،دوش هفاضادیسکوردیه

40HCl1٫2510010٫26

pH = 0٫1

(Ba(OH = 171, HCl = 36٫5 : g ⋅ mo ))2 l−1

14٫67٫33٫652٫95

26

تخس تلااوس-کی لصف مهدزاود یمیش



تخس

میساتپ مرگیلیم  لصاح لولحم هب سپس .میاهدناسر رتیل ود مجح هب و هدرک لح  يامد رد بآ يرادقم رد ار   يرادقم .193

؟تسا هدوب مرگ دنچ  رادقم ،دشاب  ربارب ییاهن لولحم  شنکاو ماجنا زا سپ رگا .میاهدرک هفاضا دیسکوردیه

N2O5C25
∘

168

pH11N2O5

( = 108, KOH = 56 : g ⋅ moN2O5 l−1

0٫01080٫0540٫03240٫0216

تخس

يواح لولحم رتیل  رد ار تخوس نیا زا نت کی نتخوس زا هدشدیلوت دیسا رگا ،تسا  یلیسف تخوس کی رد دوجوم درگوگ رادقم .194

 )دوش رظنفرص مجح تارییغت زا( ؟تسا مادک ییاهن لولحم  ،مینک لح دیسکوردیه میساتپ مرگ 

)دنوش هنزاوم اهشنکاو(

16ppm100

224pH

(H = 1 O = 16, S = 32, K = 39 : g ⋅ mo و( l−1

S + → SO2 O2

S + → SO2 O2 O3

S + O → SO3 H2 H2 O4

S + KOH → S + OH2 O4 K2 O4 H2

11٫712٫513٫313٫7

تخس

(HClO aq (

KOH( s (

ندشیثنخ لاح رد لولحم ،)دشابیم  اب فیعض دیسا(  رلاوم  لولحم هب دماج دیسکوردیه میساتپ ندرک هفاضا اب .195

؟دنکیم رییغت دحاو دنچ بیرقت هب ،فرظ رد دوجوم دیسا  ندشیثنخ ات شنکاو زاغآ زا لولحم نیا  .تسا

0٫1HClO= 4 ×Ka 10
−7

pH%90

0٫750٫5

1٫40٫8

تخس

سپس ،دوشیم قیقر نآ هب صلاخ بآ ندوزفا اب رتیلیلیم  مجح ات رتیلیلیم رب مرگ  یلاگچ ياراد  دیسا ظیلغ لولحم زا رتیلیلیم  .196

؟تسا مادک يزاغآ دیسا لولحم یمرج دصرد .دیآ تسدهب  اب یلولحم ات ددرگیم هفاضا نآ هب دیسکوردیه میساتپ مرگ 

2HA1٫6200

0٫20pH = 3

(1molHA = 100g, 1molKOH = 56g)

HA(aq) → (aq) + (aq)H + A−

KOH(aq) + HA(aq) → KA(aq) + O(l)H2

%10%37%68%98

تخس

 .مینکیم طولخم مه اب دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم رتیلیلیم  اب ار  اب دیسکوردیه میراب لولحم رتیلیلیم  .197

؟تسا مادک هدمآ تسد هب لولحم

100pH = 124000٫01pH

2٫22٫32٫42٫7

تخس

مجح رییغت زا( ؟دوش  ربارب ییاهن لولحم  ات دوش هفاضا  مرگ دنچ ،تسا  نآ رد هک یلولحم رتیلیلیم  هب .198

)دوش رظنفرص

100=
[ ]H +

[O ]H −
10

−8
NaOHpH4

(NaOH = 40g ⋅ mo )l−1

3٫60٫360٫10٫01

تخس

 .تسا ندش یثنخ لاح رد لولحم ،) اب فیعض دیسا(  رلاوم  لولحم هب دماج دیسکوردیه میساتپ ندرک هفاضا اب .199

؟دنکیم رییغت دحاو دنچ بیرقت هب ،فرظ رد دوجوم دیسا  ندش یثنخ ات شنکاو زاغآ زا لولحم نیا

0٫1HClO= 4 ×Ka 10
−7

pH

%90

0٫750٫51٫40٫8
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تخس

؟تسا مادک لصاح لولحم  .میناسریم رتیل  هب ار لصاح لولحم مجح ،هدرک لح بآ رد ار دیسکامیساتپ مرگ  و  مرگ  .200 2٫16N2O59٫42pH

(N = 14 , K = 39 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

12٫912٫213٫4
11٫3
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